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G(mS) I(A)		U(V)		S(cm2)		h(m) 
	F/&
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3,340 12,0 2,3 1,0 30mL��

6,982 11,9 4,6 2,0 60mL��

10,3121 11,7 6,9 3,0 90mL��

12,4144 11,6 9,2 4,0 120mL��

14,2163 11,5 11,5 5,0 150mL��
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	�	��)	k����	Q�NIeff	��)	�!�)��	Q�N4 
120mL	690mL	660mL4 
7��"#	F`	�������	���/��	��	M2��?��	��,* 

G=f(S)	4�M�?���	�(�) 
G		W_���=S		+)	���i���	J8/��

+!=	��L3)	���3)	444444444	6B!�I�?��	j�!I	B!�1
 

	+!=	��L3)	���3)0G�$�		j�!I	B!�1
��!H!���+)*��	S	+!�����4 

� #���I%������CJ�S�#��
��

G/S		G.S		G(mS)

KLMN OLPQ 3,3 
KLPR NKLOM 6,9 
KLMQ OKLRO 10,3 
KLNP KKMLRS 12,4 
KLTN KUNLN 14,2 

� 	B!�I�?��	F!I	 ;,��	 ���i���	W_���	 ,��	 ���"	7�#	%&'�	���/��	+)
	+!=	B!���?�	BI'N	V�?A

��p��M	
����

� ���,Q��	
�h:4����	
��Q@?	
�B25
���,Q��	
�O)����G ����%���	
�a&�
�4E

G= k S �����
��

��

��

�� �

� �47�:�AxL�BN
��A���	
���,N�a
��a&�����%�WX���,Q��	
�A��Q���
��W)�

�k�?)250mL  

� �7(����������F�;1���%&'_ 
� �j"�L4�����,&���<�&���,�&�4Z%mole/L
· �j"�L4����<�&���,�&�4Z%C=0.1mole/L

NaCl���#1L�49��	
�!��	
�;&  
· ���,��	
�
GU�;&�GN20mL��49��	
�!��	�:�B�LP�WX�F�$&�Y�M�P��#��?
�

�W�%�T	R200mL  
· ,(�G8��%�B+���b1f&��,|P���,�&�T

&�� �>�1�B�CD!���/���E���=�=��4�������#��6�.�F��6

��� ��I%������CJ�S��#��
��" 

� 	b
��30mL		j�!I	B!�C�	R��3��	�H!���	��	 �C���	�3����	���3���	 +)
B!�I�?��4 

� 	B&�����	B�!I	,�&S		���3���	��	;���i���	+!������	+)
	�	j�����	c�Nh	���3���	��	j�����	g�N

� 	B�!I	#�I��	;�����	g�e#Ueff		�	��)	k����	Q�N
� 	b
�=	B!��<��	��"150mL	6120mL
� 7��"#	F`	�������	���/��	��	M2��?��	��,
� 		��!���	F���	�	���/��	+)	%&'�	�(�)G=f(S)
� 
Y	�_N#	B!�I�?��	0=��	����	BI'<��	$G

B!�C��4 
� ������	*	B!�I�?��G	6	4444444+!=	��L3)	���3)

	b��?��44444444	:)	444444444S	+!�����4 
� ������	*	B!�I�?��G	6<��+)*�			+!=	��L3)	���3)

	b��?��	6B!�I�?���#��6�A�	4	:)��!H!���+)*��
��

 



�

		G(mS)		I(mA)		U(V) L(cm) 
 6,8 81 11,9 1,0 
 3,7 44 12,0 2,0 
 2,7 33 12,1 3,0 
 2,4 29 12,2 4,0 

 
	,��	���"	7�#	%&'�	���/��	+)	+!-�����	+!=	�<���	XL\�		B!�I�?��	F!IG	4	��"

	+!=	B!���?�	BI'N	V�?A	7�#G		�S		�!&	*G.S=17(mS.cm2) 
���� �����!	����G ������	����"���	#$L ��%�&��&���	���'(����� 

���������`�X��

2.0		1.5		1.0		0.5		U(V) 
'^		Sv		S'		t		I(mA) 
S'		S'		S'		S'		G(mS)		

�1�?Z	
�3
4���	
�4�[�:�4Xx�������,Q��	
 ��

�����������	������
����������

�

�

�

�

�

� ��� ��� ��� ���

�����

" 
	�<���	�!!i�=	FI�	6L		��3!�^	+!=	:)	B!�C��

������	���/��	��	M2��?��	��,	*7��"#	F`4 

G		�<���=L	B!�C��	��3!�^	+!=4 
+!�3!�L��	+!=	�<����	W_���	+)	$
=4 

	+!=	��L3)	���3)44444444	6B!�I�?��	j�!I	B!�1
+!������	4 

+!=	��L3)	���3)�<�G�$�		j�!I	B!�1
+!������	+!=4 

"���&VU 
	D8!"��	W�����	J����	+)�10-2mole/L��AxL��#���M2)
�

	�?N	+!������	���l	+!=	���
��	d��	0�P��	;���U=0.5V		$/�

;�)	$"	��	��!���	;�Y	#�I��	���/��	��	B&��\���	F!\�� 	g��	���
��	d��	�!e4 
�%&'�	�(�) 

�M�?���	�(�)	�7�<!�l	�)	6 

G/S		G.S		
mnop qrnps 
tnut qvntm 
tnwo qunpw 
tnmp mmntu 

� 
� 	,��	���"	7�#	%&'�	���/��	+)

	+!=	B!���?�	BI'N	V�?A	7�#
� �������������� �����!	����

���[��>���Z�:���a�;U����������`�X

2.0
'^
S'

-.d%@�	
���1�?Z	
�3
4���	
�4�[�:�4Xx�������,Q��	


� ���

	
�����	��

�� �

� ����=E$�����CJ�L�#��
���0&��V��<�8"
� 	�!1��	F/3��=	%��&�150mL	�<���	�!!i�=	FI�	6

	j�!IU		�I 	;�)	$"	��4	������	���/��	��	M2��?��	��,
� �	���/��	+)	%&'�	�(�) 
� 	��!���	F���G=f(1/L)4 
� �	�(�)�M�?�� 
� 	B!�I�?��	0=��	����	BI'<��	$
Y	�_N#G
� 	B!�I�?��	0=��	����	BI'<��	M�?���G	+!�3!�L��	+!=	�<����	W_���	+)	$
=
� �����"	B!�I�?�� 	G	6444444444444	+!=	��L3)	���3)

	b��?��4444444444	:)44444444444L	+!=	+!������
� �����"	B!�I�?�� 	G	6<��+)*�	+!=	��L3)	���3)

	b��?��	6B!�I�?��W?X:	:)�=E$��L	+!������	+!=
��

��

��

��

 

� @���Y�!?���Z�1���C��U��#��6�A���[�X
� 	�x&500mL		D8!"��	W�����	J����	+)

A���	
���,N�y�%�47�:  
� ��	g�e�	�?N	+!������	���l	+!=	���
��	d��	0�P��	;���

��!���	;�Y4 
� ;�)	$"	��	��!���	;�Y	#�I��	���/��	��	B&��\���	F!\�� 	g��	���
��	d��	�!e
� B!�I�?��	
��3=	���/��	$�"�	4�%&'�	�(�)
� 	��!���	F���G=f(U)	�M�?���	�(�)	�7�<!�l	�)	6
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	+!-�����	+!=	 !<P	����	$9#	+)	B!�I�?��	�`h��	54		
	79�#	Q�N	R,��H��	���3���	%��3!�	���
��	d���	B�!<x��

�)���	$I�?��	:)	7=�H���	4 
	B\=����	F!\��	+)	�!�
=	��"#	���"	d��	�?\�l	79�#	R,��H��	���3���	�\�-

�)���	$I�?��	:)	7=�H���	4	��	,���H��	V���	$</�	y�1#	$)��N	�>G��
����
�f�	V���	+N	 ��C-	R,��H��	���3����)���	$I�?��	��	T�	U�(�	6

;,����	��\���	�>\���-	B-,��H��	$!��3���	��	B-�L?<��	B?3H��	B!"�&	��
�4 
#��6�A���[�X����&�����������CJ��"��

800		700		600		500		f(Hz) 
2.4		2.4		2.4		2.4		I(mA)		
0.2		0.2		0.2		0.2		U(V)		
12		12		12		12		G(mS)		
	B�=�`G=12mS4 

T��������	B�!\=	g�<��	5	B!�I�?��4 

������
���������

�

�

��

��

� ��� � ��� �

����

�����
	�?\�l	��	@�3-	�(�)	����
��	d���	B�!<x��

U�=�9�	$�<)	K�Y�	�DEA	F!\��	+)	�!�
=	��"#	���"	d��4 

	B�!\��	�?N	���
��	d��	X!���	�<=	B\=����	B=�/���	�N#U=1V		4	��	�!e
������	���/��	#')#�	B&��\���	F!\��	E1h=* 

	��	K�H��	zC��	B-,��H��	$!��3���	��	B!��<��	T������ ��	�!`h�	+N	�3=�

"���&V� 
	g=����	���3����	B\=����	;�����	���<���={Z�<_��	W�)	���3)	|	.�?=

���,Q���T,(���
4�	
��I���4��[��4�X����)
���$�4�

��:�\���,	��?�4)���9��:���,�(���1�L�m4�Q
  
�	��	
���$�	
�V&P���:4��	
�„����:����ME� 

c�4U�o	
�jG�	�w�9�M&�
4��1��!�9(R�l�2���BU�cg������
e�&�cd%@��
e�& 
qqqq������ �������

�� �	�

	�� ���
��� 	���

�
�������)������*������+�%��

��	
	��
���	
����

	����������qqqq����������� 

�������
�


������������
	
���
����	�� ��
�����	
	� �
���	
��!	���� 

���,��	
�;&�!"I�A���	
���,N��)�M	�;�:���+��	

���,L���,Q��	
��
�"��y��:���,��	
./�N���
4�	
��I��

� #*�&.		*	+!-�����	+!=	 !<P	����	$9#	+)	B!�I�?��	�`h��	5
� F!\��	Q�N	���L�I�		79�#	Q�N	R,��H��	���3���	%��3!�	���
��	d���	B�!<x��

�)���	$I�?��	:)	7=�H���
� 	�(S	B\=����	F!\��	+)	�!�
=	��"#	���"	d��	�?\�l

�)���	$I�?��	:)	7=�H���
����
�f�	V���	+N	 ��C-	R,��H��	���3���

;,����	��\���	�>\���-	B-,��H��	$!��3���	��	B-�L?<��	B?3H��	B!"�&	��
�
� ����#��6�A���[�X����&�����������CJ�

1000		900		800
2.4		2.4		2.4
0.2		0.2		0.2
12		12		12

� &'�		B!�I�?��	�#	%	B�=�`
� #*�&.		*T��������	B�!\=	g�<��	5	B!�I�?��
��

���

�� �

� 	F!\��	Q�N	���L�I�	�(���	U-#�	��	�?\�l	��	@�3-	�(�)	����
��	d���	B�!<x��
U�=�9�	$�<)	K�Y�	�DEA	F!\��	+)	�!�
=	��"#	���"	d��

� ����#��6�A���[�X����&�����������CJ��" 
� 	B�!\��	�?N	���
��	d��	X!���	�<=	B\=����	B=�/���	�N#

	������	�����GBF	������	���/��	#')#�	B&��\���	F!\��	E1h=
� )�M�?���	�(�)	�%&'�	�(� 
� ��!��N	�������	��"	��	�(�) 
� 	��	K�H��	zC��	B-,��H��	$!��3���	��	B!��<��	T������ ��	�!`h�	+N	�3=�

�_��	:x=4 
� \3���#��6�A����[�X�B�������#������CJ�"
� 	g=����	���3����	B\=����	;�����	���<���=

8!"����10-2mole/L�K���,Q���T,(���
4�	
��I���4��[��4�X����)
���$�4�
��,��	
  

� ��:�\���,	��?�4)���9��:���,�(���1�L�m4�Q

� �	��	
���$�	
�V&P���:4��	
�„����:����ME
� c�4U�o	
�jG�	�w�9�M&�
4��1��!�9(R�l�2���BU�cg������
e�&�cd%@��
e�&


����� G(mS) 

	��	� ����

		��� ����
		��� 	����

� ��"�#��
������ ��������+��G ���
�������)������*������+�%

� ����������������G ����	
	��
���	
����

	��������

� �������
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����	�� ��
�����	
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���	
��!	

� ��?@�A;����4�[�������$�
���,��	
�;&�!"I
��^�����I��	C�������,L���,Q��	
��
�"��y��:���,��	
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��������������������������������������������������������� ����������������������!��"�#�����������    ���������$�����%�	
��$�����%�	
���������������� ��

��������&"	
��$�	
����&"	
��$�	
���'��(�)�����������������������������������     �����������������������������*�
��	
*�
��	
��������%���������
���s����
 ����������������������%���������
���‹�!��
 ���

��
�������+�	
�*�����+�	
�*�����,�(��������������������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������� ���-����	
.   .    ��'//0��

��!�12	
�3
456&��!�12	
�3
456&������

�&����
 �������	
�!�
�������"������������
������������ ��. 

���!��
�����'������(�������� . 
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� �������	
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�����������������������������������������������������������������������������	�����������������	��������������

B��bB���1��������K�5c����

� ��:�X���
4�	
� �I��� �	��	
� jGU��#�q����?	
� ��
4�	
� �I��s��%���	
�W�Q�_M���KS ���#���	
�L �
���,Q��	
�O����WX�4���	
������	
��$5�r����„:��	
�"� ���	
�r1�:�G ��W��	
��,X���&�B�	��&�†@�	

�"�L4�	
� �q10-2 mol / L  �s���U�����,�&�K\��)���M	
� ��,L���,�&�K\����+	
���,L���,�&
��	��	
���$�	
��#�g<���	
�B����WX���+	
��

B��bT���1�������0������
�J�������

� �%���	
�W�Q�_M���K„:��	
� "����	
� r1��B�?���S �� �#���	
�L � ��:�X� ��
4�	
� �I���Kq��I��

���$����������
��%������

������
� ������� 
����� G(mS) 
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�
�� �

����?	
� ��
4�	
�s���+	
� ��,L� ;&� ��,�&� ���$	�� j"�L4�� \�10-1 mol / L ��q� \=
� ��,��	
s�K
� W��	
� r1�� ��	� ��$�&� B�	��&� �$(� k�&� 4Z��100 mL������	
� �$5� r���� K"�L4�	
� �1,�f&�

���,Q��	
�O����WX�4���	
�G ���	
��	
���$�	
��#�g<���	
�B�������,�&�B2	��M��	�:���

c  x10 -3 

( mol �/L�) 
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 

I (mA)  18 35 48 63 81 95 107 123 140 155 

U (V) 12,2 12,0 11,8 11,5 11,4 11,3 11,2 11,2 11,1 11 

� �
�
�

� �� �  1,5 2,9 4,1 5,5 7,1 8,4 9,6 11,0 12,6 14,1 

���,Q��	
�3
4�[�	�B���	
�T����	
�W)�PG ����	��	
�"�L4�	
��	�$:c�. G = f ( c )  ������?�)�:
O)��&�W)��W,) �cg������
e�&��

T���X��������������bssss��
/C���1������6conductivité���9��

���,Q��	
�pP����P����L�k�&���&�Y�,�&���U�•���5���,�&�;&�!"I���,Q���pP����P�G ��
�4E�O)����
�;��4��	
�;&����[�	
�!"�	
��%��&�a&S ����#���	
�a&���2(��L ��•P��;��4��	
�;�:����

� � 	
 � � �
�
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y�%�  �ssss���•���7	
���,��,	���(��	
���,Q��	
�T�������O)���	
�_: �X��U ��?�M9:�„,?����
	�$	
�3
$%�	
��,�I��#�A������j"�L4�:���•���7	
���,� �	
��$%�:���S . m-1  �q� �!"!# ���

�
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