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   :א�ول�
ن�א��


,� اب��ا��� ، ��� -1� ت1�C آ
ة مA ا��@�ط ا��
ن ;- ا���اء دون 
 �����
,� م
آ� ,@� ��! �
�Dب� -��!�� ا���	���
آ� E ����D� درا

�H ا���H�D ا����- . ��مA ب���F ا, ���ID�;:  

آ� ؟-أDا� LMه OP�� A�Q��م�A ا��'�Rن1�- ا�� Sآ�   


� ، ا��مA ا����� :  �Eد ب��ن�� -ب�Dا� �,
  .ا�1
2- U��E ���� ج1�� ص��
 آ�Xن V = 5.0 cm3              ����Dا� U� و آ�

ρ = 8.9 g/cm3 ����Dا� U��   .'ρ ، ;- م��Z آ�
  .���1  أ$ (1E�O ا-أ

��� ا��- 
]�ن ;��� ا����Z ه� -بD1) !��� دا;�� ارخ���س ;- ا�Eأ 
 ]�E ء�   .ρ' = 1.0 g.cm-3ا��

��� ا��- 
]�ن ;��� ا����Z ه� ا���اء �E[ -جـD1) !��� دا;�� أرخ���س ;- ا�Eأ  :ρ’’ = 1.3 . 10-3 g.cm-3.   
3- U���- آ�Rم C�� m1 = 60 kg ����U ذات ا�]�Rم Zم m2 = 7 kg ��ب�� !����$ �,
�Eد ش�ة  . v = 6m.s-1 ب1

 U��Rف م
	 Aم -�R�ا� H�  .ا���ة ا��@��� ,
4-U���- bخ
 آ�Rم ����!�
1�C ش m = 100 kg   ��ب�� !����$ �,
� c���; v = 4.5 m.s-1 ط��ل ا�1eخ Z�@�1ن ، 

�- و ت����L ، ن���R�ا� H��ك ا��@��� مA إه��ل دا;�� أرخ���س أم�م ا���ى ا2خ
ى ا��@��� ,[�EFأن !�ة ا 

 O[ا�� Aم -�R�ا� H�
ف ا���اء ,	ƒ = m v2.  H@�
   :g = 9.8 m/s2  

�-  و ت����L -أR�ا� ���
آ� م
آ� ,@D� ���.�Qد�� ا���  . أوج� ا���
�ب�� -ب$ i�Iأن ت �,
1�� A[�
�ذا �� 
1; .  
�ك k أ1E) ا����مO -جـ[�EFة ا�! -; Oخ��
  . ا�Mي 

  

	
  :������א�
ن�א��

�H ا��1�رm = 10 Kgآ���S ( U(ج�1 , k���
  
CAB ) O[ا�� 
Rأن ( ]�E :  

AB :  U��	 O���AB = 2 m Hم��1ي م, O��
  و 
 �
�ك م��α O°30 = اk;2 ب�او[�EFا Uب   .  

BC :   U��	 -�;أ ���ر م�1�   BC = L = 2م1

'Zp ا���1 ,�H ا��1�ر  BC q;��ك ت][�Eة ا��� 

   .��f ش�ت��  !�ة و��Eة $�ب
  ب1
,� اب��ا���  !�ره�) A(مA ) S(ن�;Z ا���1 

m/s 4= AV  .  H@�
 :g = 10 m/s2.   
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1 – �,
  ) .V ��, )B أ(1E ا�1

OI إ�H ا���@� ) S( إذا ,��� أن ا���1 – 2C ��كm/s 4 ب1
,� !�ره[�EF1) ش�ة !�ة اEأ  ،  f .   

��;Z ا��C-; �1إ�H ا���@� ) S( ,�� وص�ل– 3  U��$ 
�$tت �Dت C�1
�ك و دا;�� .  ا���اء و [�EFى ا�! Oآ O�ت�

  .أرخ���س 
�درة .  أوج� م��د�� م1�ر ;- ا����� ا���@H ;- ا��]O -أXم �RD� ر م��أ ا2زم�����,�   .Cا���@� ) S(ب

��1  ����Dر -ب������ط ا�]
ة ,�H ا2رض ب Z.أوج� م� oy .  �@�أن ا�� ���,C ZQت
�h  = 1.25 m H ت, 
�@i ا2رض   


,� ا���1 -جـ� (1Eأ )S ( ا2رض i@� H�, U	���  .,�� ن�@� 
  


ن�	
   :א������א��


ر ج�1 D
)S ( U��
ك ,�H ا����1ي ا����C ( O(مA ا���@�   m = 1 kgآ�D���)CD ( ا����1ي A, O��
ا�Mي 
 �

'Zp ا���1 ) 1-ا��]α) Oا2;�- ب�او ،)S ($ ك�[�Eة ا�! Hإ� Uآ�
E ء��ب��أ$�  f���� �1آ�        ج���� م�

 -; i.��ن ا��
آ� ، 
�@- ا���Dا�)O[�1 ) 2-ا����
آ�� �Dا� �!�
ات ا�@�Xت)S ( �,�@��ا� �;�) x(ب���F ا��1
 ]�Ex �@�ا�� Aب� O���H ا����1ي ا��, �;�
]�ن ب�A ا���.��M A م�.A Z ه- ا��1 A و B.   

  
  
  
   
  
  
  
  
  
  
  

آ� م
آ� ,@��� ا���1  أد-1E ����	 رس)S (�$ O���رة  أوج� ,�H ا����1ي ا���,R  ش�ة ��Fب� O�Qة رد ا��!            
m ، g ، α  �����! (1Eو أ.   
2- ��;
Dرة ا��
آ�� ����1 � أآ�) ا���Dا� �!�@�)S ( Z.��ا� ��,M ��Fب� m ، g ، f ، α ، x A��RD�               ب�A ا�

tA = 0 ، tM = t A��.��� A���;ا���ا  A و M ت�) ؟
�H ا��,  

آ�� ����1 - أ-3Dا� �!�� مA ا����ن ,��رة ا�@!e@أوج� ان )S ( ل�  ؟) x(ب���F اvن��
�ك-ب[�Evش�ة !�ة ا w����    ؟f ا

,� ا���1 -جـ� w����  . B;- ا��.S ( Z( ا

آ� ا���1 -دE رع��H ا����1ي ا����S ( O( ت1,.  

 H@�
:  g = 10 m/s2.   
  


ن�	
� ( :א�	א���א��
�ت – 2008 ب]���ر�.�
   ) ر

 U��
�ور !�
 اص@��,- آ�)m ( L
@! SIن �

�� م1�را دا�
�; ، ��Rآ� م��
Dل ا2رض ب�E)r ( ه� Lآ�
و م
  .نU1Q م
آ� ا2رض 


 اFص@��,- و اآ�) ,��رة !-1���� ب���F  مOP !�ة جMب ا2رض �����MT ، m ، G ، r ]�E :  
MT ، ا2رض ���ب� ا��Mب ا���م  ، G آ��� ا���
 اFص@��,- ، m آ�$ r ر�
 ا��1@! SIآ�ي (  ن
ا���� ب�A م

 -,�  ) .ا2رض و ا���
 اFص@�
��O ا����ي أوج� و�Eة $�ب� ا��Mب ا���م -2Dل ا��������  ) .SI(;- ا����� ا��و��� ) G( ب
�رة ا�1
,� ا�'@��  ب�A أن ,�-3)v ( بـ H@آ�ي ا2ر.- ت�

 اFص@��,- ;- ا��
جZ ا������:  
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  . دور ا���
 اFص@��,- T ]�E T و rب�v ( ��F( أآ�) ,��رة -4
5- ��Fل ا2رض ب��E -,�   .MT ، G ، r أآ�) ,��رة دور ا���
 اFص@�

3(ب�A أن ا����1 )  أ-6

2

r

T
 (
1) !����� ا���د
� ;- ا����� ا��
آ�ي ا2ر.- $�ب�� 2ي !�Eل ا2رض ، $� ا�E ور�
 

  ) .SI(م��رة ب��Eة ا����� ا��و��� 

�ور �Eل ا2رض ) ب -,�
 م1�ر !�
 اص@�@! SIن ن�
آ�r = 2.66 . 104 km Uإذا آE 1) دورEأ ، .  

 H@�
�ب� ا��Mب ا���م : $ :G = 6.67 . 10-11 SI،  2 = 10 πا2ر ��   .MT = 5.97 . 1024 kg: ض  ، آ�
  


ن�	
� ( :א���
س�א��
�ت – 2008 ب]���ر�.�
   ) ر

  :ا���@��ت 
  
  
  
  
  

 ����H م]� ا��@, k�@�
 Lآ�

�ور آ�آ) ز�E OEل ا���{ ,�H م1�ر دا�
ي م)O ( ��Rآ� م��
Dب ، }����
)O[1-ا��. (  
�رة !����-1�, C,أ �$ OEآ�آ) ز H��  مOP ا���ة ا��- ت@���� ا���{ ,.  

آ� آ�آ) زOE ;- ا��
جZ ا��
آ�ي ا���1- -2E آ�ي( ن�رس
� ) ا������م�����~ L
  .ا�Mي ن���

ف ا��
جZ ا��
آ�ي ا���1- -أ, .  

�ن- ����تA ، أوج� ,��رة ا��1�رع -بPن�ن ا��
آ� م
آ� ,@��� ا�]�آ) زa ( OE( ب�@��k ا��D�.  
1
,� -جـ�� ��;
Dرة ا���ب� ا��Mب ا���م ��]�آ) ;- ا��
) v( أوج� ا���$ ��Fر ب��و آ��� ا���{ ) G(جZ ا��'�
)MS ( ا���ار 
@! SIو ن)r ( �����! (1Eأ �$ ،.  

 ا���ار ) T( أوج� ,��رة ا��ور -3@! SIن ��Fل ا���{ ب��E OE(�]�آ) زr ( �,
  ، $� أv ( U���! (1E(و ا�1
4- ]��Pن�ن ا���رة ا���, w����
"  ا��[� " UIن 
  .و أذآ
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���- ا���
 اFص@��,- ج��ف أ )Giove – A ( wم�
ن��� O�[�ا� Z!��ا� �
�D�� -ا2وروب ������~ wم�إ�H ب
ن
 -[


ض أنm = 700 kg Uذي ا�]��� ) Giove – A(ج��ف أ ن���
 ا���
 اvص@��,-  . GPSا2م�Qون � ن�@�


'Zp إ�H !�ة جMب ا2رض C�; .  
 
�ب�� ;- م�ار دا�
ي م
آ�Giove – A ( L(ج��ف أ 
�ور ا���$ �,
�ع) o(ب1Qارت H�,  h = 23.6 . 103 km 

�@i ا2رض  Aم.  
1 / i�1و ا��- ت Zج

.�� ا������� ب�Mا ا��Qه- ا� �
آ� هMا ا���
 اFص@��,- ؟ ومE ��;- أي م
جZ ت�� درا

�ن- ����تA ؟Pن�ن ا��  ب�@��k ا��
�رة ت1�رع أوج� / 2�,)Giove – A ( U���! A�, و.  
3 / 

,� ا���� (1Eأ)Giove – A ( Lم�ار H�,.  

ف ا��ور / 4,T 
���� ��1���  ) .U���! A�, �$ )Giove – A ب
5 / ������ ����  ) .، أرض ) Giove – A(( أ1E) ا�@�!� اvج�

  :ا���@��ت 
�ب� ا��Mب ا���م$:   G = 6.67 . 10-11 SI   

   MT = 5.98 . 1024 kg : آ��� ا2رض

 ا2رض @! SIن :RT = 6.38 . 103 km.   
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MT = 2.0 . 1030 kg }�ا�� ��  آ�
R = 7.8 . 108 km OEر ز�
 م1@! SIن  
G = 6.67 . 10-11 SI م��ب� ا��Mب ا��$  

 � 1-ا� �


