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ن���
  ��:א�ولא�
�J خH م�1��� ، 
��أ ح
آ�D اب��اءا م@ ا��B1ن م@ ا���?� ) S( م�<
ك -1,)A  ( �?�ا�� K�، ;��?L م1�;� ) B(ب�ت�

AB = 2 m  2  ، ب�� sم@ ب�أ  �;�      ب�ت��K ن�?�) B( م@ م
ورK ب����?� 1s ب�� BC = 3 m ح
آ�D ، $� م1
  )  .C(أخ
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�) ��را�� هKO ا�<
آ�  -أ�   .م� ه� ا����� ا���
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آ� أوج� ;�اRS ا����ط -ب, U�?خ?- م� ��، و آOا �<�V م
ور ا���<
ك ) A ( ،)B ( ،)C( ;- م�

��  :�� ب�KO ا����ط  ;- ا�<�Wت ا��
  ) .A(ا��XاRS ,�� ا���?� ا2زم�� و  م��أ •
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�vx أو vy  �aaن م�ج��aaB
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����    ) oy(أو ا��<�aر   ) ox( ;- ج�� ا��<�aر      yv أو   xvا����ع  a�� ت�aBن a�ع   )-(، ب�����aن ا��aإذا آxv أو yv  -a; 

�ع    .) oy(أو ا��<�aر  ) cB,)ox ج�� ا��<�aر   ��aأن ا� �da
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 ▪ �
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 ب1

v0 = 20 m.s-1   �a
� ا��او�,��aش L�j
 α = 60°    ى�a! Raآ Ra�ت� ، 
    ��, RSا�Xم��أ ا2زم�� و ا� 
�ك و آOا دا;�� أرخ���س ، ن���Bح�Wا

   . oا���?� 
 J?�
 :g = 10 m/s2.   
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ة ب���m� ��1رض         -4Bا� Dn��ع ت�Xارت Jj!م@   .  أوج� أ�aا� �aه �و م

 o�O� زمeا�.  

ة -5Bأوج� م�ى ا� L  o�O� زمeا ا��م@ ا�Oو آ.  
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�,- ?Sإ� �,
�ب�� ب1$ K
?! rjي ن
�J م�ار دا�,r  .  ����  :أآ�) ا����رات ا��

�رة ش�aaة   -1aa�,    �aa�Wب� -,��?aaSvا 
aa��ا� Jaa�
ة ,$]aa�ة ا��aa�ا�G ، m ، MT ، r _aaح� ، G :                ، م�aaب ا��Oaaا�� �aaب�$
m :  ، -,��?Svا 
�,-  : rآ��� ا2رض ،  : MTآ��� ا ����?Svا 

 م1�ر ا���?! rjن .  
�رة ا��1�رع ا���x�- ب���W ا����U��?� w ا���ن�ن ا�\�ن- ����ت@ ب -2�,G ،  MT ، r.   
3- ��Wب�  ��V>��رة ا�1
,� ا��, G ، MT ، r.  .   
4- ��Wرة ا��ور ب���, v ، r.   
5- ��Wب� ��Wرة ا��ور ب���, G MT ، r.   

3 إ$��ت أن ا����1 -6
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7- 
�,- ج�� م�1��?Sإ 
�! Jم�� ��?i ا2رض .  م J�, -,��?Svا 
�ع هOا ا���Xأوج� ارت.  
  

   .MT = 5.98 . 1024 Kg: آ��� ا2رض ▪   :ا���?��ت 

 ا2رض ▪                 ?! rjن :R = 6.37 . 106 m.   
                 ▪ �   .T = 23h 56 min: م�ة دوران ا2رض ح�ل م<�ره
�ب� ا����ذب ا��Bن- ▪                 $ :G = 6.67 . 10-11 SI 

  

��
   :א����س�
ن�א�
 D���� mآ�آ) آ��Bذات ا� c�ور ح�ل ا���
 M Kآ�
� م

  . ه� م
آ� ,?��� ا���o c م���� م1�را ن���
K دا�


جL ا���1- دا�
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آ� ,?��� هOا ا��Bآ) -1��� ��1���  ) . آ�ب
نo(م��V�� ب
�رة ا�1
,�    أوج�   -2�,v   م� ب�a@ م
آ�aي ا��?��r     RaB� �a و ا���M  �a ، آ���a ا�G   c��a ب���W آR م@ $�ب� ا��Oب ا��

 c�آ) و ا���Bم@ ا�.  
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� ا���c  آ�آ�� ا2رض و ا��
o .  ���! w����
 م�ار ا��

} rmا?! rjن .  
  


 م�ار ا2رض  ▪   :ا���?��ت ?! rjن :rt = 150 . 106 km.   
                  ▪ c�م�ة دوران ا2رض ح�ل ا�� :Tt = 365.25 j.   
                  ▪ c�ح�ل ا�� {

   .Tm = 687 j: م�ة دوران آ�آ) ا��
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 �
ه?! rjة ن
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 ب���O�� ��1ا ا������B� _��  . أآ�) ,��رة ا���ن�ن ا�\
3- 

,� ا���� Lب
�ب� ا��Oب ا���م ، ) G(و ) v2( أوج� ا����رة ا�<
;�� ب�@ م$MT ، ا2رض ��   .R و h آ�
4- D,�Xو أح1) ارت 

ف ا���
 ا����م�1�, )h ( D�,
�  ) .v(و 
�J ا2رض . �ة جOب ا2رض ��Oا ا���
  أح1) !-5, H�1
 W ذا�اش
ح ��

 oر�� ذ�.  
  

   .T ≈ 24 h: دور ح
آ� ا2رض ح�ل م<�ره�  :ا���?��ت 
G = 6.67 . 10-11 Nm2.kg-2  ،MT  = 5.97 . 1024 kg   

 ms = 2.0 . 103 kg ، R = 6400 km.   
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