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� ( �:א�ول�א��
��ن�
��م ت�

��� – 2008 ب5���ر/ (   

I- �������	ا ��
�( ����ج ا��
�ل ا�������� ا��
�ود ��  :م) ا���ء &�%�$� آ������ م!�اد��  ) ح�� ا�
CH3COOH(aq) + H2O(l) = CH3COO-

(aq) + H3O
+

(aq) 
  . أ$2 ت!+�%� �0
�� و/. �-+�, &+و�*�� -1
� ) ح��/ أ�8س( أآ�6 ا��������5 -2:�
  .ا��اخ5��0 /� ا��%�$� ا�
  . ا���ا/. �$�%�0� ا�������� ا�K .&�C أآ��B$ 6رة ث�&< ا���ازن -3
II-  �Dح �������	ا ��

F+ م
E�0 م���� �� V = 100 mL،  ����ا� HIو ت+آ� C = 2.7 . 10-3 mol/L ، 

   .3.7 ت�Cوي C°25 �  /� ا��رج, pHو �K�, ا�ـ 
  . اP���8 ا��+آ�I ا����� ا�����O �*�ارد ا���Oرو���م /� م
�0ل ح�� ا	������� -1
2- ���Oم ا���Qم5 ا�� R6 آCأح Sث ، �   .xmax و ا���Qم اxf ��-$U ا�*T ج�و�Q�� Eم ا��%�$
3-6Cأح  ,���Oا�� ,BCا�� ,��K  )τf ( � م�ذا تP���C ؟. ���Qم ا��%�$
4- 6Cأح :  
� م5 -أ�� ���Oا����� ا�� Iا��+آ� )CH3COO- (و )CH3COOH. (  

. ، و اP���8 ا���ع ا�������� ا���60Y /� ا��
�0ل ا�
��K pka ,�����0� )CH3COOH/CH3COO- ( �F�, -ب
  .&+ر أج�&�� 

  

�  ب5��( :א��
��ن�א������
�ت – �2008ر�>�
   ) ر

  �Dح �������	ا ��
�C = 1.0 . 10-2 mol/L .  [�Q و ت+آ�HI ا����� B�!�V = 100 mL+ م
E�0 م���� �
 ,�0Kا���G ,�0ل /� ا��رج
 /���< ا�����OD& k = 1.2 . 10-2 m            ,Dز ��Kس ا����0K, ، ث�&< خ�O� 25°C  ��0ا ا��

G = 1.92 . 10-4 S.   
  . م5 ا��
�0ل Vح6C آ�0, ا�
�� ا���Q ا���
0, /� ا�
SD  أ-1

Rل ح�� ا	������� /� ا���ء -2�E ا�����ج �  . أآ�6 م!�د�, ا��%�$
3- �
�0ل و حC  �D و $�E�&  �$ +B, ا��+آ�xmax I$+ف ا���Qم اU$-�� .  أ�*T ج�و�Q�� Eم ا��%�$�0� V.   

�0ل  �σ�0أ�B$ 2$رة ا����0K, ا���$�, )  أ-4:  

      - ,�0Kا��� ,�E�& G >&�0ل و ا���
�0� k ,�0�0� .  

] &��E, ا��+آ�I ا����� �*�ارد ا���Oرو���م -       ]+
3OH ,�0, ا�����, ا�*�رد�Kو ا��� ، λ(H3O

+) ,�0Kو ا��� 
� ا��*+د ا��ات� �0��ء ( λ(CH3COOH)ا�����, ا�*�رد�, �O�. (  

] ا�B$ P���8رة) ب ]
f

+
3OH ,���Oا�� ,��
�E�&G ، k ، λ(H3O, ) ح��, ا���زان (  /� ا�

+) ، λ(CH3COO-) . 

  ���K 6Cأح.  
  . ا��
�0ل pHا�K P���8�, ) جـ


ر ���� آ������� ��
 ���� ا��
ازن  :ا����
ي ا������ �� 
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5 ( �]&��E, ) ح��, ا���ازن( /� ا�
��, ا��Qrf ,���Oأوج� $�Bرة آC+ ا��%�$ ]
f

+
3OH Iو ا��+آ� C �0ل
م�ذا .  �0�

 ����Qrf؟ ,��
   /� ه�H ا�
6 ( 6Cأحpka ,�����0� )CH3COOH/CH3COO-. (  

 _`!�:                                M(C) = 12 g/mol  ،  M(H) = 1 g/mol ،  M(O) = 16 g/mol   
λ(H3O

+) = 35 mS.m2.mol-1   ,  λ(CH3COO-) = 4.1 mS.m2.mol-1   ,   Ke = 10-14 
  

� ( :��א��
��ن�א����
�ت – 2008 ب5���ر�>�
   ) ر

I- م���� E�0

�� ا�I�Bو�� ) a� )S1خ� م�C6H5-COOH ����ا� HIت+آ� C1 = 1.0 . 10-2 mol/L .  [�Q�
   .��0K�� σ = 0.86 . 10-2 S.m-1  ا���$�, /��Dه� C°25$�� ا���ازن /� ا��رج, 

  . أآ�6 م!�د�, ا��%�$� ا�����ج ��
�ل ح�� ا�I�Bو�� /� ا���ء -1
2- �  . أ�*T ج�و�Q�� Eم ا��%�$
  .$�� ا���ازن ) S1( أح6C ا��+اآ�I ا�����, ���bاع ا��������, ا����اج�ة /� ا��
�0ل -3

H3Oت!`_ ا����0K, ا�����, �0*�ردة 
   :-C6H5COO و ا�*�ردة +

λ(H3O
+) = 35.0 . 10-3 S.m2.mol-1   ,  λ(C6H5COO-) = 3.24 . 10-3 S.m2.mol-1 )  ا��*+د ��O�

  ) .ا��ات� �0��ء
4- ,���Oا�� ,BCأوج� ا�� τ1f �   τfم�ذا تP���C ؟   .  ���Qم ا��%�$
   . K1 أح6C ث�&< ا���ازن ا�������� -5
II- م���� E�0

�� ا���0�C���C ، ا��ي ���5 أن �+مB�!� )S2 (  � I+ م�)HA ( ، ����ا� HIت+آ�C1 = C2  � و 

pH = 3.2 ,25 /� ا��رج°C.   
1- ,���Oا�� ,BCأوج� ا�� τ2f ��0 م) ا���ء�C���Cا� �ح� �  . ���Qم ت%�$
  .اP���8 أي ا�
�5�F أ�Kى  . τ2f و �K τ1fرن &�5 -2
  

� ( :א��
��ن�א��א���
��م ت�

��� – 2008 ب5���ر/ (   

ا��ي تIداد آ���  $��م� E ت
�+م ش+وط ا�
%d ، و ���ن ) ا�5B0ح�� (�
��ي ا�
6�0 $0_ ح�� ا�Rآ��� 
   .mol.L-1 2-10 . 2.4ا�
RO�8R� i��: +�j 6�0ك إذا زاد ت+آ�I ح�� ا�Rآ��� /�  5$ 

  ) .HA(و �+م�O� I اخ��kرا ) CH3-CHOH-COOH(ا�Y�k, ا��������, �
�� ا�Rآ��� ه� 
��8U�0 اl ، ,�+B�  .ذ م5 ت0����5 ت
�Q. م!��+ة $��, م5 ح�kK 6�0 م!+/, م�ى :Rح��  أث��ء حk, اU$��ل ا��


�0ل ه��روآ��C ا��kد��م mL 20أخ� ا��0��� اUول حD��  :ا��D+&, اUو�_ �& H+��$ 6�0 و
م
�0ل ( م5 ا�
� pH _0$ ا��P�I &�اpH ,`8 م��B!� ت�Y+ات CB = 5.0 . 10-2 mol.L-1ت+آ�HI ا����� ) ا��kدk
 م�+ ، /�

� ا&�Q�ا� �
�_ ا����� /� ا�*����.  
 ثS $��+ ا��
�0ل ا���ت200mL Pخ� ا��0��� ا����� حD�� و م�دH &����ء ا��Q`+ إ�_ أن أ:iB حD�   :ا��D+&, ا�����, 

 Hر�K د�kم5 ا� SDإض�/, ح ��$ +�Y�� oأن ��ن ا���ش dحR/ ، �B8آ�ش%� م���0 م�� R�!�Cم .&�Cد ا��k�0ل ا�
�&
VB = 12.9 mL.   

  . أآ�6 م!�د�, ا��%�$� ا�����ج �!��0, ا��!��+ة -1
  . ض) ر8�� ت�`�`�� �D�0+&, اUو�_ -2
   ���ذا أض�ف ا��0��� ا���ء /� ا��D+&, ا�����, ؟ ه� �pث+ ذ�� Q� _0$`, ا����/p ؟-3
4- ,&+Dت �Rح�, ا�
6�0 م�ذا تP���C $5 م�ى :.  $�5 ا��+آ�I ا����� �
�� ا�Rآ��� /� ا�
6�0 ا��!��+ /� آ

  ا��!��+ �RO�8Rك ؟
  .  أي تD+&, أآ�+ دK, .  &+أ�� -5
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� ( :א���
سא��
��ن�
��م ت�

��� – 9200 ب5���ر/ (   

 D
�ن�E
Fا G�H� ل��HمCH3COOH Jآ��
  ) .mol.L-1( م��را ب���ح�ة C ت
�/Q ا��5����3 ا����Pج ����Hل ا�1-�5Rد�� ا����ن�
D و ا���ء  اآ�S م�E
Fا G�ح Uب� QV�H3 ا�����.  
2- Wب��/Q ا��5����3 ا�*Rم ا������ Xج�و Zان� .  

] أوج� /��رة -3 ]+
3OH ��Xب� C ، τ )  Q/�Rم ا����ن*�� ت. (  

4- �>��Hا� �ب����� ) Ka( ب�U أن[ 
�U5 آ��ب� /��رة $�E��)CH3COOH/CH3COO-( Q5ا�� ^�/  :  

τ1ـ

Cτ
=Ka

2

  

���Hل مU أجQ ت
اآ�� م'��τ �R ن�Hد !��� -5� )C ( J� :  و ن�ون ا�����` 32 ا���ول أدن
  

  
  
  .أآ�Q ا���ول ا�*�بW / أ

   .A = f(B)مQE ا����ن / ب
�ب� ا�H��<� / ج$ `�������� Kaا�E�� )CH3COOH/CH3COO-. (  
   
�ذ **   ���ن3 2�رس: ا+!
2**   

�����
� ب��� ن��ن�
� م���د !$ 
   !*����d-ا�'
وب 
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