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ن���
   �:א�ول�א�

�س ؟ ب
ر أج�ب�6 -1�  . ه? ا��=�/>ت ا������ ت=�/>ت ;�: أ
A) Cu2+

(aq) + 2HO-
(aq) = Ca(OH)2 (s) 

B) CH3NH2(aq) + CH3COOH(aql = CH3NH3
+

(aq)  +  CH3COO-
(aq)  

C) CH3COOH(ℓ) + CH3OH(ℓ) = CH3COOCH3(ℓ) + H2O(aq) 
D) HCl(g) + NH3(g) = NH4

+
(aq) + Cl-(aq) 

E) C6H5COOH(ℓ)
  +  H2O(ℓ)

  =  C6H5COO-
(aq) + H3O

+
(aq)

 

 


 آ�� ����� -2�� �
H3O[ م ��ل ���م� ������ pH أآ�� ا���ول ا����� 
+:[  

  

   8  3.4    2 pH 
 1.25 . 10-9       4 . 10-3    (mol.L-1)]H3O

+[  
1.25 . 10-4             (mol.L-1)] HO-[  

  ا�'&�$%        م$��ل      
  

  . �C =  10-3 mol/L ���� �.� ن,+ ا���آ�* ا�����  �pH(��� ��� ��� ا�ـ  -3
 ▪1��   .CH3COOH  :  pH = 3.9 م ��ل ح�4 ا�2�3ن
   .HCl:  pH = 3.0 آ��ر ا�.��روج�
ح�4 م ��ل ▪ 
   . H2SO4 pH = 2.7 ا�9&��8��ل ح�4 م ▪ 
   .NaOH : pH = 11م ��ل ه��روآ=�� ا�>�د��م ▪ 


 اBح��ض ا�=��@% ��
 م
 ه� ا�@��% و م
 ه� ا�?$�,% �� 
  .م
 م
 ا���ء 1L م
 ه��روآ=�� ا�>�د��م ا��@� (� g �0.04.��روآ=�� ا�>�د��م � � ) B( ن ?� م ��ل -4

  .ا��@'� 
�ل ا��آ�*  ا�C أح=F -أ� ���  �Gا���H)B.  ( 
  . )B(  ا�� ��لpHأح=F  -جـ
��� ا��رج%  ن ?�-5 25°C ل��ر ا�.��روج�
 � � ) A( م ��9�VHCl �) م@�س 
 م
 �Kز آ��ر ا�.��روج�

 �) 

 ا���Lم���M�N1ا�L ��=� ، �@ا���ء ا�� 
�ج�ن� ) A( ا�� ��ل pH م) P���  : أوج�  .pH = 2ا��� >� 
 ▪ ����ل ا���آ�* ا��� ���)A. (  
 ▪ %���VHCl.   
  
  

 Q'$�: M(Na) = 23 g.mol-1  ،  M(H) = 1 g.mol-1 ، M(O) = 16 g.mol-1 .   
  


ر ���� آ������� ��
 ���� ا��
ازن  :ا����
ي ا������ �� 
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ن��
   �:�א������א�

1- 6
�ن�G
Hر ا����J� K�: آJم 
 و �C = 10-2 mol.L-1  LN ت
آ�CH2ClCOOH L��; V = 20 mL  M�N ن���
pH = 2.4.   

  .ء  أآ�P م��د�� ت=�/? ا�J�: مO ا���-أ
  . ��Vا ا��=�/? xmaxا����م ا+/U�3 مG? ج�ول ا����م $� /�S مS خ>�L  -ب
����م S�/ xf ا����م ا�����3 -جـ� ����  .  و ا��*�� ا���


���S -دXم ب�
 ت�Y ?/�  . ت]آ� مS أن ا��=
2- 6
�ن�G
Hا :�J� K��Jم 
\Jن   LN��;V = 1 L 3    و��N�ا� M�Nآ�
�ا�ن�C = 10-3mol/L .   ]�Nت!�� �N� �N�/ا���  
��ل ���2 �J�ا ا�V�σf = 4.9 . 10-3 S/m .  

 -أX��ء ا���ن�
6 32 ا��G
Hل ;�: ا<Jد�� ان�  . أآ�P م�

  . ��Vا ا��=�/? xmaxمG? ج�ول  ا����م $� /�S مS خ>�L ا����م ا+/U�3  -ب
  م�ذا ت*���` ؟  . τf أوج� ن*�� ا����م ا�����3 -جـ

 aX�
:    λ(CH3COO-) = 4.1 . 10-3 S.m2/mol ،  λ(H3O
+) = 35 . 10-3 Sm2/mol.  

  

3- 
9�ن م�� S�*�9 مN2 ن moL ي�?�
� ن�(� ا�?�وف R'OH م
 آ �ل 2mol و RCOOH م
 ح�4  
 Pي ص����?� Fم�آ S��� ، ��  : وZ) ا��$�د�% H2Oو م�ء ( أس�� ('RCOORا���GX% � �وث ا��,�

RCOOH + R'OH = RCOOR' + H2O 
أوج� ا���آ�F ا�����  . τf = 0.6و أن ن=&% ا��@�م ا��.��G ه� ) م �ود( ه^ا ا��,��� ��K ت�م  إذا ���8 أن-أ

 �G����9ازن ا����� ح�وث ا�� S�*���.  

��8 ا���ازن ا��G����9 -ب F=أح K ��  . �.^ا ا��,�
3- 
9�ن م�� �`a S�*�9 مN4 نmol �`a ل�
� ن�(� 4mol و R''OH م
 آ  Z��=ي ا�� م
 ا� �4 ا�$?

 ���� (� ه^b ا� ��% ه� . ا�?�وف ا���GX% � �وث ا��,��,��� �G����9ازن ا��أوج�  . K = 4إذا آ�ن 
��8 ا��
 �G�.م@�ار ا��@�م ا��xf.   

  


ن��
   �:��א������א�

 6
�ن�G
Hل ;�: ا��Jم �
ن\;CH3COOH Mآ��
 V = 100 mLو ;��C = 10-3 mol/L  L ا����3 ت
� ب���س ��! ���ل ا���ت` /�� ا��رج� pHو/��مJ�0 25 ا��   .pH = 3.9  م ، وج�ن

�ن�
6 32 ا���ء  أآ�P م��د�� اHنJ>ل -1G
Hا :�;.  
2-  Pأآ� S������Gس(ا���  . ا��اخ���S 32 هVا ا��=�/? );�:/ أ
3-3��   ، م�ذا ت*���` ؟τf  أ;*P ن*�� ا����م ا���
��ل  أ;*P ت
اآ�� ا+2
اد-4J������� ا����اج�ة ب��hا� .  
5- P*;أ  S���

Xب �����G��ب� ا�J��ض� �$)CH3COOH/CH3COO- (  ا�ـ ���! `�������� pKa$� ا�Gا� MVه .  
6- S�\�Jا� Sرن ب��! CH3COOH ، H-COOH أن !��� ا�ـ �������                           pKa مk�; S ا���ة /�G�� 
)H-COOH/HCOO- (3ه pKa2 = 3.78.   
   


ن��
� ( �:�א��א���א�
���رhق 1996 ب
��م 	���� و;��ة – ش/ (   

���? م]خ�ذة 32 ا��رج� J�در 0 25ا������ 3����ل مJم ��
   و ذو C = 10-2 mol/L ت
آ��M ا����NH3 3 م ، ��
pH = 10.6.   

1- ?/�  . مO ا���ء NH3 أآ�P م��د�� ت=
���� ا����اج�-2���hاد ا�
��ل  م� ه3 ا+2J�ة 32 ا�.  
3- �  . أ;*P ا��
اآ�� ا������ �h? م��
�رة  -4�/ o/ض� أ��Jا� �ب�$)Ka (  �����G��)NH4

+ / NH3 ( .  
  . ا���ا2�� pKa أ;*P !��� ا�ـ -5



�3:�א������ �

Ka(CH3-CH3 : إذا /��� أن -6
+/CH3-NH2) = 1.9 . 10-11 mol/L .  S�����رن ب�S !�ت3 ا+!NH3 ، 

CH3-NH2 . ب�6 ؟��? إج/  
  



ن�א����س�א���:   

Pدر ح���N��� H�و ن?C1 = 0.1 mol/L  �) d و ت�آ�*b ا3���اV1 = 20 mL �G ن?d (� آcس ���N م �
�Gا���ا3 b*ر ا���ء ت�آ��
� ن=pH F9ن=�� ���% .  C2 س �ح% م�رج% م ��H � �4 آ� �Gا���ا3 S�*ا�� 
م?�ف م
  S�* V2 ا�����ن+ م
 أج� آ� ح�� ا��pHت�ر���� ا� �4 ��Q اBس�س مd ا��ج ا��=��� ، و ن@�+ 

  . ح�4 آ��ر ا���ء 

 ت���ات  pH = f(V2) ن=�� ا����ج (� ج�ول ، 
� ن�س� ا�&��ن�  ا��*� S���H% ح�� ا� �pH 4ا�^ي �$&� 

  :ا��?�ف ، (� >� ��Q ا�&��ن ا���ضh (� ا��9N اgت� 
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1-  ?/�
ة م��د�� ا��=
�  . ا����Vج ��=�/? ا���
�ت  -2����Gا� 
�س(أذآ�   . ا��اخ�� 32 ا��=�/? );�:/أ
�r2 و آVا !��� -3hا�� stو ن ، r2�hا�� �X�ن Sن إ;�ا$��3 آ? م���ل ا�pH ?�! 3\�J ا����` مS ا���J�ا�   


ة 
�  .ا���

 

   )3"!( 2ح

pH  

  

  
                    2  

  
            2     
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4- ����/ ?tJ��ا� `��  : مS ا���
��ل ا���u ا���ت` /�� -أJم ����	ه3  ��r2  مhا��.  


ة ؟ م� ه� أن*P آ�شsا����3 ا��hاشs ا��3 ت\���� ا���ول ب�S  مS -ب
�  ��MV ا���
  

?�G��ا� 
�شs  أزرق ا��
وم�ت���ل  ا�=���ل �2���S  أ;�hا�  

4.2 – 6.0  8.2 – 9.5  6.2 – 7.6 PHLن�� 
�vل ت�   م�

   
   .C2  أوج� ا��
آ��-جـ
�ب� ا�J��ض�  أوج�-د$  Ka �����G��  NH4

+/ NH3
 .   
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