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ا	�� ا��������
  ا�����ر
� ا���ا�

� ا��
  

��        وزارة ا��
ب�� ا��	���              ���
� ب��� ن�   ا�'
وب–                           $�ن�
� م���د !
  
  


ن ��������

دة ا����م ا�����
��� إ
 ��   
  

��م ت�

��� : ا���),-.�
�ت ، ت��- ر�.�
   ، ر
    

�ت) 1(+ 3: ا���ة )              ت ر+ ر ( ع ت3: ا2!1�م ,���ذ                    ���ن- ;�رس: ا2!
;  
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ن���
� (�:א�ول�א�
��م ت�

���  – 2009 ب>���ر,( � �


	 �� ا������
� ا������ 1-����ن ا��ارة ا��������	 ا���  : م" ا�!
��� ا�����	 م����	 
   .����E = 6 V' &��%  م��� آ������ -
   .C = 1.2 µF م�+*	 س!��� -
   .R = 5 kΩ ن��0 أوم� م.�وم�, -
- 	!2�0 K.   

  :ن4�3 ا�.�2!	 
 ��>��3 �60ن�ن 9
6; ا�����6ات أو�69 ا�
!�د�6	 ا��*�67��	 ا���6 �5��6                  -1

 "��uC(t) ، 
dt

)t(duC  ، E ، R و C.   

2-
���� �.�� ا�!��رة  �<.3 م" أن ا�
!�د�	 ا��*�7��	 ا�� �?> :) e - 1 ( E = (t)u
t

RC

1
-

C ��� �>آ . 
��ارة ا��������	 ؟ اذآ� اس
, RC ح�د وح�ة ا�
.�ار -3� 	��
��� ��
  . ، م� م����, ا�!

	 ا����� ا�������� -4�0 Cأح� uC(t) ول ا������Eا� �� 	ون�
  : �� ا��<�Fت ا�
  

24  18  12  6  0  t(mA) 
          uC(t) (V)  

  
� ا����ن�  -5
>

   .uC(t) = f(t)أرسG ا�
����66ر ا��������6      -6� 	6�F>� ، &G6 أو�69 0�
���66 ��6 ا��<66�F�66�J�� E ، R ، C                  "	 t(i( أو�69 ا�!��6رة ا�<���66	 ����6ة ا�
)t = 0(   و  )t = ∞. (   
7- �1) !����� ,��مHأ ، �JK<�ا��'�ن� ;- ا� �����!� ا�>�
بLرة ا��  ) .∞ = )t أآ�( ,�
  


ن��
� (�:א�������א�
�ت – 2009 ب>���ر�.�
   ) ر

�ل ا������ �����نS�R ا��
آ�) ا�>�
ب��- ا���

�- ا����Q ;- ا��>P ا����بP ب
:  

 ▪ ����� �JK<م)C ( ن��Sم� 
�U.  
��Q أوم��Q م��وم��▪ !�� �ن)R = R’ = 470 Ω(   
�ب� ▪ $ 
  ) .E(م��� ذي ت�ت
  .، أ�Yك ت�k ( P�W(ب�د�� ▪ 
   ) :t = 0( ;- ا��S[� ) 1(ن\] ا���د�� ,�� ا��.] / 1

 درا�� �
اه� آ������� :ا����
ي ا������ 
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2��� ا���ت

Q / أ��_ ا��>P ج�� ا����ر ا�>�
ب��- ا���ر ;- ا��ارة $� مPK ب, Qب�uC ، uR.   

 ,Q / ب�,uC و uR �JK<�ا� ��Sش ��aب� q = qA ��Sا�� ����Sا��- ت ���.�Jد�� ا���   .q $� أوج� ا���

YH  :) e - 1 (A  = q(t) مQ ا��>P ت��P هcd ا����د��/ جـ tα- .  Q, 
�,A و α ��aب� C ، R ، E.   

;- ا��>�JK / د	 Qب� QSا�� �
�  ) .E(، ا����5V ( ���! h(إذا آ�ن� !��� ا���ت
 ا�>�
ب��- ,�� ن�

� ت'�ن 	�!� / هـ����� ا��>EC = 5 mJ . ( �JK(,��م� ت�QS ا��>�JK آ h����  ) .C(ا
  ) :2(�� اjن ,�� ا��.] ن��P ا���د/ 2
  م�ذا 
�Sث ���>�JK ؟/ أ

��.��Q / ب� R;ا���ا Qا��م �ب�$ -���! Qرن ب���د�� ) 1 ( �$)2(!���)k. (  
  


ن���
� (�:א������א�
�ت– 2009 ب>���ر�.�
� ) ر �

 ����
 ا�>�
ب���� ا��W��_ ا��1�P1 ا���, mب
  :ن
�ب� ▪ $ 
  ) .E = 12V(م��� ذي ت�ت
� وش��� ذات���▪ )L = 300 mH ( �  ) .r = 10Ω(وم��وم��
 ▪ nوم��  ) .R = 110Ω(ن�!P أوم- م�
 ▪ ��	�!)k) . (P<1-ا��. (  
1- �]S��R ا���	�� ) t = 0 s(  ;- ا�oن)k : ( ا��ارة -; -����� ا��- ت�L- ش�ة ا����ر ا�>�
ب.�Jد�� ا���  .أوج� ا���
��ك ا��ش��� ;- ا��[�م ا��ا�� ؟ و م� ه-2�
>�ن  pآ�  -���رة ش�ة ا����ر ا�>�
ب�, d���, -I0ز ا��ارة ؟���
   ا�dي 

3- �!Yر ا�����,�e - 1 (A  = i( ب τ

t
-

��ب� ;- ا�r1الL�ا� ���.�Jد�� ا������� YH  -1.   

;�� �>P مQ / أSرة ا��   .τ و Aأوج� ا���

�رة ا���ت
 ا�>�
ب��- / ب�, h����
;- ا��ش��� uBCا	 Qب� .  
  . ;- ا��[�م ا��ا�� uBC�� ا���ت
 ا�>�
ب��- أ1H) !�/ أ/.4
    .uBC = f(t)ارسG آ�*�� ش�� ا����ن /ب

  


ن���
�  )12/025 – 01 ع ف 3( �:א��א���א� �

           ����
آ� ا�>�
بS�ا� n!�ت �ب�Kا� 
�      Eت�p�t دارة آ�
ب���� مQ م��� ����ت���� �Uر�; �JK<م ، C  nوم�� ، ن�!P أوم- م�
R = 50 Ω) P<1-ا��. (  

�_ ا����ن ) 1( ن\] ا���د�� ;- ا��.] -1, PuS�; Qل ا��مYارة خ���;��QS ا��>�JK ، ن��ب] ت�Lر ش�ة ا����ر ا���ر ب
 -; w.��ا�)P<2-ا�� . (  

 
  

 
  
  
  
  

 
 

  
  
  
  

  :ا,���دا ,�_ ا����ن أوج� 

R  
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+-  
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�  2-ا� ��  1-ا� �

B  A  M  

i(A) 

t(ms) 

0.2  

5  
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 .ش�ة ا����ر ا�>�
ب��- ;- ا��[�م ا��ا��  •
•  ������ ����
آ� ا�>�
بS�ة ا���ا�. 
• JK<�ا� ��� �. 

  ) .2( ن\] ا���د�� ;- ا��.] -2
�_ ا����1ى ا����
ي -أ, �JK<�ث ;- ا��S
  . ب�Q م�ذا 

��� ب��yy�a  -بyy.�Jا�� �yyد�� ا���yyت
 بu = f(t) zyy�H u Q�yy أوج�yy ا���
 �JK<�ا� -;
	.  

τ تS�R مQ أن PH هcd ا����د�� مQ ا��>P -جـ

t
ـ

Ee=u.   
3-    JK<�ب ��ب��     ن���1ل ا��>�JK ا�1�����Ry ا���	��y و   '�C أخ
ى oن �$ 

              Pyب��ن ا���yا��� PyK�
 ، �y
,�� ان���ء ,���� ا��QS نw�J ا���	�� مQ ج�
 Qا��م ��aب� �JK<�ا� -;
	 Qب� 
�ر
�K ا����
ي ����تU��
ات ا��oتln 

u = f(t).   
   .ln u ، t ، τ ، E أوج� ا����رة ا��[

� ب�Q  -أ

��ارة $� ا ا����ن ا���L_  ا,���دا ,�_ هcd ا����رة و آd-ب� Qا��م �ب����أوج� $ h����   .'C ا��>�JK  ا
  


ن���
��z (�:א����س�א�Kا� -$YKن ا��S2008/2009 - ام�(  � �

        ����� �JK<ل م������ Rو ن�!P أوم- م��وم�C (     n(نS�R ا��ارة ا������ ج�ن�� ب
      ����
آ� ا�>�
بS�ا� nو م��� !�تE        �ا� QSyش �y�oب P<ا�� -; ��     آ�y!YLان �yJK<

 �]S�   .t = 0مQ ا�
��� ب���a  - أ -1.�Jد�� ا���� uc أوج� ا�����H �
;- ا��>�JK ، م���	 Qب� 
 ا���ت

  .دون أي ب
ه�ن 
���S�yy ا�>�
ب����yy-ب� �yy�]S��رة ا�yyا��� (yyأآ� q  -yy���� �yyHأ _yy�, �yyا��'��ن 

  �JK<�ا�     Qا��م �ب�$ ��aب� ��aب�τ   و Q0      -yا�� �y��],2ا �JK<�ا� ��Sش    �y�o� ت�
 QSا�� �
� .;- ن�

2- �]S��- ا��>�JK ;- ا���� �Hأ _��رة  t إن ا���S ا�>�
ب���� ا��'��ن� ,y���� ، q(t) = 10-3 ( 1 – e-50 t ) ت�L_ ب
  :ا����h مQ ذ�{ 

  . ����S ا��>K�� Q0 ا����� ا2,[��� -أ
�ب� ا��مQ -ب$ .  
� ا��>K�� م��Sن� ب�puا��- ت>�ن ;���  ا��- t1 ا��S[� -ب���Sا2,[���  ش.  
� أن ��� ا��>�JK ا����1��� ه- -3��, C = 100 µF أوج� :  

آ� ا�>�
ب���� -أS�ة ا���ار ا���م E  ������.  

   .R م��وم� ا���!P ا2وم- -ب

� ا��QS -جـ��!� ا�>�
ب���� ا��'��ن� ;- ا��>�JK ;- ن�Lا� .  

  


ن���
�ن- (�:א���دسא�Kا� -$YKض ا�
; – 2008/2009(  � �

P<ا�� -; Q���آ�) ا�
�_1-;- ا��, P�ت� ����� دارة آ�
ب�
��  ����   :ا��1�P1 ا2ج��ة ا��
  .  ( L , r ) $�اب��� ( B ) وش��� -
- nوم��  R = 40 Ω:  ن�!P أوم- م�

آ� ا�>�
ب����  ( G ) م��� -S�ا� nت�! 
    E = 12 v ذو ت�ت
 م�1�
- ��	�! k  

 �]S��R ا���	�� ,�� ا�oن :t = 0 رة� ، و ن��ب] ت�Lرات ش�ة ا����ر ا��
-���_ ا����ن ا��, PuS�; ارة���   )2-ا��>P(    ب

Ln u 

t(ms) 

2.3  

2.3  

B 

- 

+ 
E 

R 
G 

k 
• • 
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;�� ���ة ا����ر ا���رة ;- ا��ارة – 1Sرة ا�� أوج� ا���

��aب� t ، R ، r ، L ، E -��   .;- ا��[�م اaن��

;�� ���ة ا����ر ا���رة ;- -)  أ – 2Sرة ا��  أآ�) ا���

  ارة ;- ا��[�م ا��ا�� و أn���! (1H ا���د
�ا��
  r ا����h !��� –)      ب 

�ل ا����ن !��� $�ب� ا��مQ –)  أ – 3�����  τ أوج� ب
    L ا����h !��� –)      ب 

�ت م>���� مQ ر�� ا����ن – 4��  L = f ( τ ):  ن���h و !�
 )P<ا�� 
   ) 3-ان[

  ب�� ا�1�rب�Q أن هcd ا���
ب� ت�L- ن�J ا����� 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�ذ ** ���ن- ;�رس: ا2!
;**   
�����
� ب��� ن��ن�
� م���د !$ 

   !���L�1-ا�'
وب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

Tel : 0771998109 

        

        

        

        

        

        

i( mA) 

t(ms) 

� 2-ا� �

50 

5 
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L ( H ) 

ττττ(ms) 

3  

� 3-ا� �


