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	� ا����ر   � �
���Cl35ف �	�� 
Cl35اة #!��	��و��!ت ، ������ ا����   ) �	� ا����� ( ا������ 17

 �	��و��!ت ���)��ل إ��%     17

 �)�
XA��اة 
Z *!�0/ ا�.-ول أد ��ی� ا��-و��6- �5� 4!��3 ا2�� .  
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14  F31
14  N13

7  
T1/2(s) :��)89 ا�� �
 594 6740 9430 3300 2240  ز

  

   ����
XAس����)< 
�!#(���� ا������!ط ا>ش���(!�/ �(	����� 
Z  %����(س���@ ا����# 

 )t(ƒ =
N

)t(N

0
A���!# B51- ا���.   

 D	ح :N0�
   t = 0  �-د ا2��ی� ا���(� ا����6دة 0/ ا�)	�� 0/ ا��(
        N(t)ی� ا����د ا2-�  �
   .�t(� ا����6دة 0/ ا�)	�� 0/ ا��(

 

  ) .t1/2(��ف ز
� �89 ا�(�� / أ-1

�XA	� 4	�� ز
� �89 ا�(�� ����اة / ب
Z !	�!	# .  

   .L#λ!#< ا��t1/2 ( J�K(أو6- ا�(I!رة ا�)�0	� ا��/ ��#� / أ-2
XA ث!#< ا��J�K ����اة λأح�M 4	�� / ب

Z.   

���Q!# XA!د ��% ا���!P3 ا���)�� A9	O! و ا��!��3 ا����6دة 0/ ا�.-ول �	� ا���اة -3
Z؟   


(!د�� ا��A�!K ا�����ج ��)�ل ا���اة -4 Mاآ� Cl35
XA إ�% ا���اة 17

Z.   
5-�   . أح�M #!>����ون ��0� و #!��	V! إ����ون ��0

����XAاة W!�4 ا��#� / أ
Z   .   

  .W!�4 ا��#� ��A ��ی� / ب
  :ا��(X	!ت 

 
  

  
  

1 u = 1.66 . 10-27 Kg ا��ری� Aوح-ة ا���  
mp = 1.00728 (u) و��ن�Iآ��� ا�  
mn = 1.00866 (u) آ��� ا����ون  

mx = 37.96011 (u)  آ��� ا���اةXA
Z 

C = 3. 10+8 m/s اغ�Kس��� ا�]�ء 0/ ا�  
1 eV = 1.6 . 10-19 joule 1إ����ون -���0   

 درا�� ��
�ت �
و��   :ا����
ي ا������ 
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ن���
�ت – 2008 ب>���ر�� (�:א������א��C��(**) ) ر� �


���- ) E���)Po� ا�����ن��م / 1 F�; �
��� م��� ، أ�HهJة ن�,.  
  ا���J� و ا���اة ا�
��� ؟: م� ا�
��Eد ب>M مL / أ

��� / بOOJا�� �OOHأ �OOن���POOن�ات ، ���OO
PoA(ا�
Z (  ص�OOC�اة ا��OOن ROOإ� TOO<Uت� -OOو ا��)Pb206

82 ( �
�1OOر ج�EOOو تα . 

 ��Jن�اة ا�� T<U�� جY
�
�,M ا�Uد�� ا���PoA(أآ�) م�
Z  ( -�
�" [����� ا$A و Z.   

2 / L<��N0 ���, -; ج�دة�
PoA(مL ا���J�  ,�د ا����� ا�
��� ا�
Z ( �J\�ا� -;t = 0 ، N(t)  ���O
 ,�د ا2ن��� ا�

 �J\�ا� -; �   .t[�� ا��U>>� ا�
�ج�دة ;��

.O_ #(-اد ر�4/ �@ ا�)�9ل ��% 6-ول ا��	!س!ت ا��!�/ ) α(#!س�[-ام آ!ش8 >ش(!�!ت  :  
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)t(N

)t(N
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  .أ
a ا�.-ول ا��!#` / أ

f(t) = :  أرس@ ��% ور�4 
	�	���ی� ا�I	!ن / ب
)t(N

)t(N
ln - 

0
.  


)�ر ا��KاصA •:  ی(X% س�@ ا��س@  %��  :1 cm → 20 jours.   
                         • M	ر ا���ا��(
 %�� :         1 cm → 0.1.  

  .#�ر إJ�#!6 . أآ�M 4!��ن ا���!f4 ا>ش(!�/ و هA ی��ا0` 
� ا�I	!ن ا��!#` / 6ـ


� ا�I	!ن ، اس���P 4	�� / د !4gX�اλ J�Kث!#< ا>ش(!�/( ، ث!#< ا�� ( �	
PoAا���	_ ���
Z.   

PoAأ�� �I!رة ز
� �89 ��� / هـ
Z h��	4 Mو اح� .  

  


ن���
�(**) ) ,��م ت������ – 2008 ب>���ر�� (�:א������א� �

�ل ا2ن���م 
������>�� "�M أن ت�., c�R ورم 137 أو ا�����1م ���1�192ب اeب�) ب�� ;- أن
 ;- ا�f) ، و.��
  .ا�
���E" g ا��eج 

Cs137 ن�اة ا�����1م -1
�ت  م�55
�ت -��β ، ت�Eر ج�1,�   .γ و اش�

�رة -أ�����ت : ( م� ا�
��Eد ب
�ت -βت�Eر ج�1,��ت  ) . γ و إش�,���) إ�Cار ا���اة jش� �   ؟γم

Yج ���\�ل ا���وي ا�Yي �\�Oث ����Oاة       -ب�
�,M ا�Uد�� ا�������1� رم�O ا���Oاة    " ا2ب"  أآ�) م�Oم" LOبjا "YA

Z  LOم 

Xe131: ��� ا������ ب�L ا2ن
54  ، Ba137

56 ،La138
57.   

Cs137 �\��ي أن��ب ,�R ,��� مL ا�����1م -2
55 �  :أt = 0 .  (1H ,�� ا��\m = 1.0 . 10-6 g �J آ����

  . ا�
�ج�دة ;- ا����� N0ن���  ,�د ا2-أ
  .اjش��,- ��oY ا�����  "�
� ا����ط -ب
3- ���  :أش�� مL ت\�q�ه� ) 06( ت��1
M هoY ا����� ب�� 
  . م� م��ار ا����ط اjش��,- ������ Yr��H -أ
   م� ه- ا����1 ا�
���r 2ن��� ا�����1م ا�
�U>>� ؟-ب

�P اuب��ا��� %0.1 ن���� ن��ط هoY ا����� م��وم� ,��م� �t�E م1�و�� �ـ -4�" Lم .  
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-      Lب  ا��م�$ ��u1) ب�Hأ τ         �Oا����� oYOه ��O

>LO ت�� MOو ه ، �O����� -,� ا�
�ة ا��م��� ا�eزم� uن��ام ا����ط اjش�
  ,�R أي ن�اة م��� ؟

 Rf��:  
�ب  أ;�"�درو  �$ :NA = 6.023 . 1023.   

�ب  ا��مL ������1م  �$Cs137
55 : τ = 43.3 ans.  

g.mol-1Cs137 137 = ( : 137�����1م ا�>��� ا�
���� ا�Yر�� � �
55M(.  

 


ن���
�ت – 2008 ب>���ر�� (�:א��א���א��C��(**) ) ر� �

        �<OO��ت OOrج�� cOOت�� ROO�, �OO

����OO ا����EOO� ا�OO�f- ا��OO- ت�� �OOن ، م���f�1OOض ا��OOم w�'�OO�� ق�OO
ت�ج�OO, �OOة 
      �,�
�ن��             ا�
� 18بYرة ا�U��ر   ) OH-(ا�y��آ�ز ا��- ت���1ل ;��� م�
�1Oا� �O�e'ا� -O; ز�Oآ��yا� �<�
�آ� �� ، c�

 Pة م��آ�� ��
F18ت�
�� ن�اة ا�U��ر . ا��- ت��1�T آ
9   �O
, zEن Lب�م )t1/2 = 110 min (     �O,�ا�� �qO\ا تYO� ،

 L�\ا� �J\� ط ا�������) L�H ا�
��g ب�� ، �H} �>�ن ن��   .Bq 108 . 2.6;- و"  م�

O18 إ�R ن�اة ا2آU�18 L��1��ر ت�T<U ن�اة ا
8.   

�در -1Eع ا��  . أآ�) م��د�� ا��T<U و�Hد 
���� اjش�

2- T<Uب  ا����رة ا������ λ ب�L أن $����   ��Rf ب
2/1t
2ln

=λ  P�
�" (1Hأ �$ ،.  

F18 ت\��ي ,�qH )���, (D R� ت����ن ا����E� ا��f- ج�,�      -3
9  �,��1Oا� -;  "  �Oم��� �\�LO مO��g    " ا�|H��OC

 �,����",�R ا�1�� " ا��H��C.  

F18 أ1H) ,�د أن��� ا�U��ر -أ
  . �\�J ت\�q� ا���,� 9

��� ؟%1 م� ه� ا��مL ا�
y�1�ق t�E� R�H ن��ط ا����� م1�وي -ب�   مL ا����ط ا�Yي آ�ن ,��P ;- ا�1�,� ا��
  

 
��
�(**) ) ,��م ت������ – 2009 ب>���ر�� (�:א����س�ن�א� �
 -���
   .84 و ر"
P ا�Yري Poا�����ن��م ,�E� م�c ، ن�در ا��ج�د ;- ا�����f ، رم�o ا�>�

 �����ى .  م ;- أ�H ا�'�م�ت 1898اآ��z أول م�ة  ����fا� -; ���� u ��ج� م��Jا�����ن��م ,�ة ن �E���
�ت ����� ا��� . 210ا�����ن��م 
�ت ��αن��م م�Eر ���1
� هoY ا���1�<<Uء ت����o ت�Eر أ$�J) ن�2ن أ[ .  

�رة -1����  : م� ا�
��Eد ب
��� -ب.     ,�E� م�c -أ              Jن �E���� .  

�ت T<U�� 210 ا�����ن��م -2
� ج�1�fم� α -ه Lو ن�اة اب PbA
Z.   


Yج ���\�
�,M ا�Uد�� ا���   .�A ، Zل ا���وي ا�\�MC م\�دا آM مL أآ�) م�
�ة ا�����ن��م -3�H zEن Lأن زم  
 ه�          t = 0 و أن ن��ط ,��� م�P ;- ا��\t1/2 = 138 j �J ه� 210 إذا ,�

A0 = 108 Bq.  (1Hأ :  
�ب  ا����ط اjش��,- λ/ أ$  ) T<Uب  ا���$. (  
   .�t = 0 ;- ا��\�J  ا�
�ج�دة ;- ا����210 ,�د أن��� ا�����ن��م N0/ ب
� ,�د أن��� ا����� م1�وي ربc م� آ�ن ,��P ;- ا��\�J / جـ��; t�E� -ة ا��م��� ا���
   .t = 0ا�
  


ن���
�(**) ) ,��م ت������ – 2009 ب>���ر�� (�:א���دس�א� �

�ت �f�
  :   ا�
                                                            mn = 1.0087 u    ,   mP = 1.0073 u                                

                         c = 3 . 108 m.s-1 ;  me = 0.00055 u   ;  1 u = 931 MeV/C2  
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I- راتYأن��� ا� gب� L, ت��f�
  : إ��T ج�ول �

  
  
1- �����رة ا�������"� ربF ا���اة ، ب/ أ:  م� ا�
��Eد ب
  ) .u(و�Hة ا�>��� / 
2- Lم Mآ ��uب� �E�, ا���اة ���اة Fرب �"�
 و ��,� ا��qء Z و A و mP و mn آ��� ا���اة و mX( أآ�) ,��رة 

  ) .C(;- ا�U�اغ 
�"� ربF ا���اة ����ران��م -3
 (1Hة 235 أ�H���  ) .MeV( ب
  . أآ
M ;�ا[�ت ا���ول ا�1�ب� -4
� ا���اة -5�  .ا2آ|� ا����ارا ؟ ,�M ) مL ب�L ا�
Yآ�رة ;- ا���ول ا�1�ب� (  م� إ
II- ب��  . إ��T ا��\�uت ا���و�� ���g ا����C� مL ا���ول ا�1

��C14\�ل / أ
6 Rإ� N14

7.   

���He4] / ب
2 Lي ا����روج���Jن Lون م�و ن� .  

Y"U235ف / جـ
92 -f�� ون�ب�� Xe140

54 ، Sr94
38 Lون��و ن� ، .  

�د�� ن�و�� آ�م�� و م�ازن� -1�
  . ,�� ,L آM ت\�ل ن�وي ب
�ر�� أو تU>>�� ، إن�م�ج�� -2fان� ، Rب�� إ��  . z�C ا��\�uت ا���و�� ا�1
�,M اjن�م�ج ب����Hة -3Uت Lر وم�fن�jا M,�Uت Lرة م�\
�"� ا�f1) ا�H( أMeV(.   
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