
�1:�א������ �

  ا��
��ر�� ا���ا���� ا���
��ا
�� ا������ة
  

              ���
��        وزارة ا���ب�� ا������� ن��� ب�   ا�'�وب–                           $�ن��� م���د !
  
  


ن ��������

دة ا����م ا�����
��� إ
 ��   
  

��م ت������ : �ا����+   
    

�ت3: ا�
�ة                                  ع ت3: ا-!,�م +���ذ                           ���ن4 3�رس: ا-!�3  
  

Sujet : 3AS 01 - 03�
  


ن���
��م ت������  – 2008ب6���ر�� (  :א�ول�א�+( (**)  

                   �<�
����4 ا�>@ي �<>�ث ��
�ل ا�
'���� ، أراد �3ج مC ا��Bم�@ درا�� ا��<�ل ا��6
+G� �HI 43 )    ، J�م���L>�م ص>
�ء م<

O آ��ر ا�I ل��� م>C ا�
���L>�م      ) . Q��<م�>@ شBا�� �<Iأ ST�3Mg(s)  U<�� 3>4 دورق ، $>�   m = 36 mg آ�

 U
�I ، دة��ء ب��

O آ��ر ا�>� W���ف إ��U م<T30أ mL       �<�>ب Z
 ، و �� ا�>�ورق ب�>� أن أوص>�U ب����>� �>,

U مC �<^� -خ�ى �I س��_ و !�Q�
�ز ا�Lا�.  

����ب>� ،      -1� �<QQ'م bcم                  d�<6و ا� U<
�I س��>_ ، و !�>Q�
�ز ا�<Lم�>@ ب<�>� ا�B��� Z
 م>S ش>�ح ا�Q���>� ا��>4 ت>,
 U�+.  

2-                 Cرآ����<
�����C ا�<�cأن ا� �<
���4 ا���م ا�<>�دث 3>4 ا�>�ورق +�

@ج ���<�ل ا��6�
��4 ا��
�+b ا��6fد�� ا��� أآ�J م�
 �
+H: ( ه

(aq)/H2(g) (  ، )Mg2+
(aq)/Mg(s). (   

� ا��fج  �
bc ا���و-3���+ bHI 4ت ا�����  :ل اiت4 ن���h ا���
  

18  16  14  12  10  8  6  4  2  0   t(min) 
37.2  37.2  36.0  34.8  32.4  28.8  25.2  19.2  12.0  0  V(H2) (mL)  
                    x(mol) 

 
�+b  مbc ج�وW -أfت��م ا�� ��! h�����+b ، $� اfم ا������x 43 ا���ول ����
  : 43 ا-زم�� ا�

�x = f(t) Jا���ول $� مbc ا����ن  امG -ب�  . ب,�� م�
�+b 43 ا��<^� ا������� -جـfا�� �+�� C�+ t = 0.   
4- �����4 43 ا�<��� ا���+�fا�� m��m ا����� pH = 1     ء�<

>O آ�>�ر ا�I ل�<�>
 ، ا����h ا���آ�� ا�
��4 اWب��ا�4 �

 b
��,
  .ا�
 nQ�� :- ب��وط ا����ز 43 ش�L�� 4��
  .VM = 24.0 L.mol-1:  ا�<�� ا�

����Lم -         �   .M(Mg) = 24 g.mol-1:  ا��6�� ا�
���� ا�@ر�� �

�ء ه@ا ا�,pال مC ا��
��C 4 خ�ص ب����Iة 4ا�,pال (f+إ C6
� U��  ) و +
  


ن��
��م ت������  – 2009 ب6���ر�� ( �:��א�����א�+ ( (**)  

��4 ا�@ي �<�ث ب�C ش�ارد ا�����
S2O8(وآ,�د��6����ت ��
@ج ا��<�ل ا��6
��I- ( 4(وش�ارد ا���د ) -2
43 ا���m ا�

 Uد����+b ت�م م�fب�:  
S2O8

2-
(aq) + 2I-(aq) = 2SO4

2-
(aq) + I2 (aq) 

  

I- ب����+b 43 درج� I�ارة $fر ه@ا ا���Qت ��� ) t = 0(ب���W ا��مC ، ن
�ج 43 ا��<^�  ) θ = 35°C(  ��را
�I
V1 = 100 mL���� 4�����م  مC م<��ل م�2K+  + S2O8(وآ,�د��6����ت ا���ت

2- (                     4��
ت�آ��t ا�

 ا������� ا������ ���
ل آ������   :ا����
ي ا������ 
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C1 = 4.0 . 10-2 mol/L  ��I Sم V2 = 100 mL م����ت�آ��t ا�
��K+ + I- ( 4( مC م<��ل م��4 ���د ا���ت
C2 = 8.0 . 10-2 mol/L U
�I hم�� n�+ bH>�3 VT = 200 mL.   

�+b ا-أfم ا������ Wج�و uأن�  bص�>�.  

�رة ا���آ�� ا�
��4 -ب�+ Jأآ� [ ـ2[
82OS   ��Wب� b+�fل ا��Bخ h��
 ، C1: ���ارد ا����وآ,�د��6����ت 43 ا�

V1 ، V2 و [ ]2I  4 ا���د���c� 4��
  .43 ا�
��I2 ( h( ا���آ�� ا�


� / جـ�! J,Iأ[ ]
0

ـ2
82OS  4��
�<^� انBQق ) t = 0(���ارد ا����وآ,�د��6����ت 43 ا��<^�  ا���آ�� ا�

�+b ب�C ش�ارد fا��)S2O8
  ) .-I(و ش�ارد ) -2

II- Cا��م ��Wب� b6��
��4 ا���د ا��c� 4��
�ب�� ا���آ�� ا��
�  . �f��ت t1 ، t2 ، t3 .......  ،tiنwخ@ 43 أزم�� م'���+ 
 ���+ bآ ��I h��
��4 ا���د ا�
��b6  و ن��ده� V0 = 10 mLمC ا��$ ����ء ا���رد و ا����� و ب��ه� ن�
��م��ش�ة ب

2Na+ + S2O3(  ب�ا��Q م<��ل م����c� 4آ�����ت ا��Hد��م tiخBل ا�
�ة 
2-(                            4��
 ت�آ��t ا�

C’ = 1.5 . 10-2 mol/L ة�م bو 43 آ  b�,نV’W زمBد��م ا��Hت ا���ء $���4 ا���د  ��I م<��ل $��آ����fخ�
 4���ت ا�����n ج�ول ا���+ bH>�3:  

  

  
  
� +C ا�
��h -أ��H3 ة ب���ش��ذا ن��د ا�����ت م�
� .  

�ن  -ب�����cا� bة ت��خ����
�+b ا�f43 ت ) :S4O6
2-

(aq)/S2O3
2-

(aq) ( و)I2(aq)/I
-
(aq). (  b<+�f�� ����
�د�� اxج�
 أآ�J ا�

����–ا-آ,�ة �cا� Cب� bص�   . �C  إرج�ع ا�<
��4 ا���د 43 ا����� +�� ا��6�nQ�� p3 ب���B!� / جـ �c� 4��
���ة أن ا���آ�� ا��
�+b ا�f�� ب��ول ا����م �  :ب�C م,����

[ ]
0

2 V
V' × 'C

×
2
1

=I   

�ت / د��  .أآ
b ج�ول ا���

���� ا����ن / هـ���n ور!� م+ ��]أر ] )t(f=I 2  
�+b 43 ا��<^� أJ,I ب��ن�� ا�,�+� ا�<�
�/ وf��� � )t = 20 min. (   
  


ن���
��م ت������  – 9200ب6���ر�� (  :א������א�+( (**)  

�ء 

O آ��ر ا�I ��$w�� م���4 ا���
�n آ�ب�ن�ت ا�6��,��م  ) -H+ + Cl( ب��ف ت��S ت�Qر ا��<�ل ا��6+ . Syن
 �����ء ت�آ��t ا�
��mL              4 100 داخCaCO3 b مC آ�ب�ن�ت ا�6��,��م ��Q!2.0 g آ�

O آ��ر ا�I Cم 

C1 = 1.0 . 10-1 mol.L-1.   
 nا-و� ����Qا�:  

 �Iوا ��� U
�I ز 43 دورق��>
�_ و ا�Q�
�ز $���4 أآ,�� ا�6�ب�ن ا�z mLT {��1(نL ( ارة�I درج� �ت<
�ب�� $T = 25°C 4��63�ن� ا�����h ا�
�ون� 43 ا���ول ا�� ، :  

  
  

�د�� ا��6�
��4 ا�,�ب_ ا��

@ج ���<�ل ا��6�
�+b ا�fا�� C+ ة���
���� ا��
:  
CaCO3 (s) + 2H+

(aq) = CO2 (g) + Ca2+
(aq) + H2O (l) 
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�+b ا�,�ب_ -1fم ا������ Wج�و uأن� .  
2- Cب� �!Bا�� ��_ و ) n(CO2)( مQ�
�ز ا�Lدة ا���+b ؟) x(آ
�� مfت��م ا��  
��4 و ا�@ي-3c
�ز ا�Lن�ن ا��! _��Qب�  b6���  .، أآ
b ا���ول ا�,�ب_  ) nQ��  )PV = n R T ب
   .x = f(t) .  nQ�� :R = 8.31 SI  ،  1L = 10-3 m3 مbc ب��ن ا��ا�� -4

�ن�� cا� ����Qا�:  
II- Cآ�� ش�ارد ا����روج��ت �
�! Sت�� )H+ ( ون� 43 ا���ول�
�+b ب���W ا��مC أ+Q� ا�����h ا�fا�� m�43 و

 4��  :ا��
  

  
  

1-Iأ  J,)n(H+) ( �^>� b43 آ Cدة ش�ارد ا����روج��  .آ
�� م
2-     4Q��3 ا��4 ت��رة ا�<��+b ، أوج� ا���fب��ول ت��م ا�� ��دة اWب��ا��>�   ) )xب���W ا����م n(H+) (( م,����<
وآ
�� ا�
)n0 ( ج���
  .���ارد ا����روج�C ا�

� ا����م -3�! J,Iأ )x ( �^>� b43 آ.  
   م�ذا ت,���h ؟x = f(t) أن�u ا����ن -4
5- �>
�+b ا�f�
  . �Iد ا�
6- h�����+t1/2 b اfا�� dHن Cزم .  
7- �^>��+b 43 ا�f��� ��
   .t = 50 s أJ,I ا�,�+� ا�<�

M(Ca) ) 40 g/mol ،  M(C) = 12 g/mol  ،  M(O) ) 16 g/mol  


ن��
�ت – 2009 ب6���ر�� ( �:��א��א��א��T�  (**) ) ر�

�ء ا-آ,���4 
��ل ���وآ,�� ا����روج�C م( �<�f ا�>H2O2 (aq) 4ءQ�6 ا�@ات4 ا��fا�� J�,ص� ب��رورات خ! 43  .
�رورتU 43 ا�
'��� ا��6�ب� م�ء أآ,���4           ! n�+ ��H�
�ء ا-آ>,����1L (    4(، و ت��4   ) 10V(ت<
b ا��ر!� ا�<
م>C ا�

 U66fب�� ت h���10Lا�<�� ا ��I Cم����ز $���4 ا-آ,��C 43 ا���و
�C ا��^z C4  م��
�VM = 22. 4 L.mol-1   
1- �������� ا���
�د�� ا��6�
�+b ذي ا�f����ء ا-آ,���4 ب
�
@ج ا����6 ا�@ات4 ��� :  

2H2O2(aq) = 2H20(l) + O2(aq)  
�ء ا-آ,���4 ه� -أ
�� 4
   .C = 0.893 mol.L-1:  ب�C أن ا���آ�� ا�
��4 ا�<�

� -ب
�I ��V ن�I 43 Syج i6ء ا-آ,���4 و ن�
�ء ا�
�Q� إ�n  مC ا�
��100
b ا�<�� ب mL.   
��� ؟•
   آ�d ت,
n ه@t ا��
V ا����h ا�<�� • i 4��
��ل ا���تh ت�آ��t ا�>
� أن ا�
�+ C1 = 0.1 mol.L-1.   
���ن>>� ) L� )10V>>�ض ا��wآ>>� م>>C ا��6�ب>>� ا�>>,�ب��    -2+20 mL     ت�<<�Lم��ل ب�<<�
>>�د ب�ا�>>�Q م<
�>>�ل ا�>
 م>>C ا�

���م �+K( ا���ت
(aq) + MnO4

-
(aq) (     4��<

>O ، ت�آ�>�t ا�>
�ف +�>�     C2 = 0.02 mol.L-1ا�y<
�ن ا�<�>� ا�<63 

 p3�   .VE = 38 mLا��6
�+b أآ,�ة-أfد�� ا���� - أآ�J م�
�+b هf43 ه@ا ا�� C��������C ا��اخ�cأن ا� �
����ة +�

@ج ��<�ل ا��
  : إرج�ع ا�

 )O2 (aq)/H2O2 (aq)  (   ، )MnO4
-
(aq) / Mn2+

(aq)(   
�ء ا-آ,���4 اWب��ا�4 ، و هb ت��ا3_ ه@t ا������ ا�������� مS م�  ا��-ب
��ل ا�>
� 4
��h ا���آ�� ا�
��4 ا�<�

�n م��H!� ا���رورة ؟+ Jآ�  
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ن��
�ت – 2009 ب6���ر�� ( :�א����س�א��T�  (**) ) ر�

�ز z h��� رات��ر ا�SO2إن ا�I�اق و!�د ا�,�QمG� J�,
��ث ���� مC ج�� و ا�
�م��y مC ج�� أخ�ى  ا�>.  
�ز  L� 4��n م<��ل 1L مC ا���اء m3 43 20 43 ا���اء ، ن<SO2 bمC أجb م���3 ا���آ�� ا��6+ bH>�� ء�
 مC ا�

S0 )   �<�
�ء     SO2ن���� أن آ<
� 3>4 ا�<���   ) .  ت�<>b آ<
�I @<خwنV = 50 mL  C<م )S0 (     ل�<�$>� ن����ه>� ب�ا�>�Q م<
���م ��ت ا���ت�Lم��ب )K+

(aq) + MnO4
-
(aq) (  4��
   .C1 = 2.0 . 10-4mol.L-1ت�آ��t ا�

1- �
�+b هf43 ا�� C��������C ا��اخ�cأن ا� �
����ة +�
�
@ج ��
�+b ا�fد�� ا���  :  أآ�J م�
)SO4

2-
(aq)/SO2 (aq) (  ، )MnO4

-
(aq) / Mn2+

 (aq)(   
   آ�d تd�6 ت������ +�I Cوث ا��6�p3 ؟-2
�ت ا���ت    -3<�Lم��ل ب�<��>��م   إذا آ>�ن �I>� م<�)K+

(aq) + MnO4
-
(aq) (     p3��ف +>C ا��6>y<
 . VE = 9.5 mLا�

 4��
��� ) C(أ����h ا���آ�� ا��
��ل ا�>
��.  
�ز -4L� 4�  . ا�
��اج� 43 ا���اء ا�
�روس C�+ SO2 ا���آ�� ا��6
�>>H<� ت>>�    إذ-5� �<<�
��
>>� ا��^�
�اء  ، ه>>b ا��>> µg.m-3 250 3>>4 ا��>>�اء  �SO2�ط أن W ���>>�ى ت�آ�>>�  ا آ�ن>>� ا�

  .ا�
�روس م��ث ؟ ب�ر 
 nQ�� :M(O) = 16 g/mol ،  M(S) = 32 g.mol-1.   
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