
 1/4:�א������


ا	�� ا��������
  ا�����ر
� ا���ا�

� ا��
  

��        وزارة ا��
ب�� ا��	���              ���
� ب��� ن�   ا�'
وب–                           $�ن�
� م���د !
  
  

�� ��دة ا����م ا��������� إ�
��ن ������   
  

��م ت�

��� : ا���),-.�
�ت ، ت��- ر�.�
   ، ر
    

�ت) 1(+ 3: ا���ة )              ت ر+ ر(  ع ت3: ا2!1�م ,���ذ                    ���ن- ;�رس: ا2!
;  
  

Sujet : 3AS 01 - 01�
  


ن���
��:א�ول�א� �

1-  �

ف ا���ل و ا�<��� ا������ ا�=ر, -��
 آ���B���.  
2- E�Fز ص��H در ه��   . NH3 ا���
�در  أ1K) آ���E ا������ -أ���� ��L
   . MH = 1 g/mol.  MN = 14 g/mol   :أن إذا ,��� ا���

  .  مQ ا����در g 0.68 م� ه� ,�د ا���Pت ا���ج�دة ;- -ب
�م��L Q 15.68 م� ه� ,�د ا���Pت ا���ج�دة ;- -جـSا�� Q�	
�ز ا����در ;- ا��H Qم .  
�م��L Q 8.96 أ1K) آ��� -دSا�� Q�	
�ز ا����در ;- ا��H Qم  .  
3-TU4.48  ن L   -V; �V���م��Q     م�VSا�� Q�	
�Vز   ا��VH QVدر م��Vا��  -V; 200 mL  

       WV�, TBVU�; 
VX��ء ا��V�ا� QVم
��ل UمA  در�����.  

��ل -أU�آ�� ا����- ا�
   .A أ1K) ا��
��  م� ه� ,�د م�Pت -بU��در ا���ز ا���H -;50 mL ل��U�ا�  A؟   

 ا�]زم إ.�;�E -جـX��ء ا����ل  م� ه� ��K ا��U�ا� Qم ���, Wإ�A ����K 100 mL    \�BV
 WV�Kا�   -��V�ا� �Vآ�
�

�0.2����� م1�وي �ـ  mol/L.    
��ل  ن`خ= -4U�ا� Qى م
�A,��� أخ���K  50 mL           �V����در آ��Vز ا���VH QVم �V��آ �V�� b�cVو ن ،m = 1.7 g ، 

 �
��ل ا���U�آ�� ا�
��ل بT�e اdنU]ل  ) .أ(1K تU�ا� ��K -; دة�

��T ا��. (  
  


ن���
��:א������א� �

 � ����    ���	

 �� ا��Fe          ر����

رورة �	���ي ���� ��
ز ا� � ، �+ح�*  Cl2ح�� ا(ح'!ار ، %$ ��خ�# "�!�  داخ
 ,%+-
�2� دخ
ن �'0/ آ��ر ا
	��� ا�FeCl3 ل�	ل ��� أ�# ح�ث ��� 
  .آ0'0
6, "�0 ا
	��� و �
ز ا
���ر  ، �'

1-,6
0'0�
0'0
6, ا
'>'9ج 
:9ا ا
�	�ل ا�
� ا�
=�
    . أآ�? �<
د
  ا

�  ا("��ا�06        -2
	
0'0
�06  �����ن @�, ا�

ز   L 20.16��� ا
	���� ، و     B�>� )t = 0 (   ���44.8  g! ا
A'��  ا�� ��� 


�Cl2  �00ا
���ر E<

س @, ا
�0F!2 اH�.  
  .) t = 0(ا
�	E   أح�? ��د ��Jت آ� �� ا
	��� و �
ز ا
���ر @, -أ

0'0
6-ب�

:9ا ا
�	�ل ا ��
=�
� ا
'	� إن وج� و ��0 ، ,  �-� ج�ول ��Hم ا�
=�'
  .ا
��Hم اE�O', و آ9ا ا
�-جـ�
=�

�  "�Aول ��Hم ا>��)
"  . ��
=�
   :أوج� �>� �:
�  ا

��00 آ��   -E<

ز ا
���ر ا
'��=, @, ا
�0F!2 ا� $Aو ح.  
- ,HB�'
  . آ��  ا
	��� ا
- R�
<
  . آ��  آ��ر ا
	��� ا
-+%, ا

�  اJ"��ا�06      ا
A'�  ا
�B�>� 0! اSن -3
	
0.6���  '0
06  �����ن @�, ا mol   و ، ����	

ز ا
����ر    ���  n mol ��� ا��

 �0�  '0�n ح��  �	� ��
  ) .ا
2!وط ا
���آJ)  �!���0 ���ن ه>
ك ��=
  

 �W>�:  MFe = 56 g/mol ،  MCl = 35.5 g/mol.    

 ا������� ا������ ���
ل آ������   :ا����
ي ا������ 
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ن���
��:א������א� �


�	0X! �	��ل -1 )A (    ,�%+-

ت ا
	���� ا���!B�
Fe2(SO4)3   ,
��'
� آ'C = 0.2 mol/L     �0 �!آY/�0 ا�	" 
�<'� 
 

ت ا
	��� ا
-+%, آ���:��!Bآm ,@ 800 mL  !WH'

ء ا'
  . �� ا

   ) m ) .  �W>� :M(Fe) = 56 g.mol-1 ، M(S) = 32 g.mol-1 ، M(O) = 16 g.mol-1 أوج� �0'  -أ

�2ارد) A( أح�? �!آ0/ ا
'	��ل -ب
" Fe3+ ، SO4

-2   
��� ا���,�� ا1K - أ-2!���ل ه��روآ��1 ا�<����1م σ) ا��U�� Ca(OH) 2  gآ��
� C = 2.68 . 10-2 mol.L-1ت��, 

      λ(Ca2+) = 11.9 . 10-3 S.m2.mol-1  ، λ(HO-) =19.9 . 10-3 S.m2.mol-1: أن 
��� ا���,�� ا������ ����Uل  -ب!�1) !�����λ(OH-)  و λ(Ca2+) ب�λ ��Pأآ�) ,��رة ا��Kا �$ .   
��� ا���,�� -جـ!�1�ب ا��K �,أ σ ن���$ ��

Xب .  
�د$�V بQ�V      -أ -3Uا� -cV�K i��,T ا2آ�1ة اdرج�,�� ;- وeد�� ت��ت   :  أآ�) م�Vوم
�ردة ا���<VشCr2O7

�ردة  -2Vو ش 
 -���kا� �
�Uا�Fe2+ -c�K i��,T ه�� .  ;- وeه=ا ا�� -; Q��������Q مmآ�1 م
جl ا��اخ�kأن ا� ���  إذا ,

)Fe3+ 
(aq) / Fe2+

 (aq) (  ، )Cr2O7
2- (aq) / Cr3+

 (aq)(   
  


     -ب�Vب� -V; lcVنV1 = 60 cm3      -��V�kا� �V
�Uت ا��V�

��Vل آ�Uم QVم   )Fe2+ + SO4
2- (     -��V�ا� g�Vآ�
                   C1ت

���Vم          ��ت ا���تVوم
��Vل ب�<Uم �K�UV� �XV�� ب�ا��
2K+ +Cr2O7(م���ل ، $�V نEV� b�cV ت�Vر
2- (           -��V�ا� g�Vآ�
ت

C2 = 0.3 mol.L-1 �;�
 ب�� إ.�F�
 -�,�eا�� i����م cm3 20  ، ن]nK أن ��ن ا�����ل ب�<
وم�ت ا���تUم Qم  .
   .C1أوج� 

  


ن���
� (�:א��א���א�
�ت – 2008 ب<���ر�.�
�(**) ) ر �


�م ��F�ا� Qب� Tص�Uا� -����ل آ��ر ا����روج�Mgن��=ج ا���Uل ا�<���Uأآ�1ة  و م T,�eب� Q– Eد���  : إرج�ع م�
Mg(s) + 2H3O

+ = 2H2O(l) + H2(g)
 + Mg2+

(aq) 


�Vم   ��F�ن ا��Vم� Qم ����Vل آ��Vر ا����Vروج�m = 1.0 g        EV��K Qن�خT آ�Uم EVس ب�Vآ -V; V = 60 ml  g�Vآ�
 و ت
 -��VV�ا�C = 5.0 mol/L  اخ� WVV�K ���
��- ا����VVروج�Q و ت�ا
EVV��K �VV ت�VVرVV�$ ز�VVH ق[VVXان nK[�VV; ،  �VV��ء آ�VVe

 ���
�م آ��F�ا�.  
 g��ت أدن���W ا�����t ا���ون� ;- ج�ول ا���, TBU�; ���!د Tآ E��K u��و ن v�X��ا� Qا����روج� -���ز $�H l�ن�.  

 
t(min) 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
V(H2) (mL) 0 336 625 810 910 970 985 985 985 
X (mol)          

  
1 / T,�eم ا������ Pج�و xأن�.  
2/ y�K ت����,x T أآ�T ج�ول ا���eم ا����ت Tk�
 .  
�) x = f(t)أر�� ا���W�U ا����ن- / 3�  . ب1�� م�
4 / -���,T ا��Q�,xf �U ا����م ا���e��د ا��K و -���,T ا�<���e��� .  
5 / Q��SU���- ا����روج�Q ;- ا��$ T>ت� �,
� (1Kأ)t = 0 min ( ،)t = 3 min. (   
6 /T,�eا�� bBن Qزم Q�, t1/2.   
H3O(أ1K) ت
آ�� ش�ارد ا����رون��م / 7

+ ( -���- ,�� ان���ء ا���Uل ا�<���,�eا�� i�  .;- ا��
   .M(Mg) = 24.3 g/mol:  ن`خ= 

   .VM = 24 L/mol:           ا���U ا����- ;- ش
وط ا���
ب� 
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ن���
��:א����س�א� �

T,�eر ا���Xت ���ت  و ش�ارد ا��
وآI- V ب�Q ش�ارد ا���د ��را�

�>
�1S2O8د
2-    �VSU��  t = 0 ، ن�V�, b�cV ا�V��K 

  gر�V!V1 = 150 mL   ل�V�Uم QVم (ٍS1 (   م��V�� إ�C1 = 0.06 mol.L-1  WVت
آ�g�V ا���V��)K+ + I-  (   -��Vد ا���ت
   gر�V! �V��KV2 = 100 mL   ل�V�Uم QVم )S2 (   م��V���ت ا���ت�

�>
2(��
وآ�1VدK+ + S2O8

2- (   -��V�ا� g�Vآ�
ت
  .] +K+ :  = 0.2 mol.L-1]Kب����ارد 


ات آ��� �Fت Tk�
 -��S2O8ا��<T ا��
2- -�,�eا�� i�  .ب���P ا��مS ( Q( ا����اج�ة ;- ا��

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�دث -1Uا� ��,��,T ا2آ�1ة اdرجeد�� ت�
�WX .  أآ�) م� ) :I2 (aq) / I
-
 (aq) (  ، )S2O8

-2 (aq) / SO4
2- (aq) (   

�-  ,�Q آ���ت ا���دة اPب-2,�eا�� i��,]ت و آ=ا ت
اآ��ه� ;- ا��e���  .��ا��� �
3- Eم� t�����,T و اeم ا����ج�ول ت xأن� :  

   .xfا�����-  م��ار ا����م •          
          • �SU���ل ,�� ا�U�ا����اج�ة ;- ا� �����,t1/2) T آ���ت ا���دة ��ن�اع ا�<���eا�� bBن Qزم. (  

�,T  أوج� ا��]!� ب�Q ا�4-1eا�� �,
v ء�eخ�P ����Uا� �,
S2O8 و ا�1
2- �v'(S2O8 ا��- ن���
ه

2-).   
  : ا����t مQ ا����ن -6

          • �SU��,T ,�� ا�eا�� �,
� t = 40 min.   
          • T,�eا�� bBن Qزم t1/2.   

  


ن���
��:א���دسא� �

�د������  : ا������  ا�<�������ن���
 ا���Uل ا�<�����- ا����=ج ب
  

4A + B = 2C + D 
 

U��ا�� -��
ات آ��� ا���دة ����ع ا�<����Fت Tk�
 v;
  : ب���P ا��مWC Q ا��

[ S2O8
2-]. 10-3 

-1 

t (min) 

  
  

                   4  
  

       10    
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 WU��ا� Tأن م� ���  :,�� ه=g ا���SU ا����tanα =  0.2 . ( t( ه� t = 5 min ,�� ا��nC = f(t) �SUإذا ,
1- -��
,� ت�<T ا���ع ا�<���� C.   
2-��� ����Uا� �,
   .T>C ا���ع ا�<�����-  ا�1
3- T,�eا�� �,
  . ا�1
4- T,�e��� ����Uا� �,
  . ا�1
5- -���ء ا���ع ا�<���eاخ� �,
� A.   
6- -���ء ا���ع ا�<���eخ�P ����Uا� �,
   .A ا�1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  

�ذ  **���ن- ;�رس: ا2!
;**   
�����
� ب��� ن��ن�
� م���د !$ 

   !���X�1-ا�'
وب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

Tel : 0771998109 

nC (mol) 
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