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ا	�� ا��������
  ا�����ر
� ا���ا�

� ا��
  

��        وزارة ا��
ب�� ا��	���              ���
� ب��� ن�   ا�'
وب–                           $�ن�
� م���د !
  
  

   �� ��دة ا����م ا���������ا����� ا�ول إ����ن 
  

��م ت�

��� : ا���),-.�
   ، ت��- ر
    

�ن: ا���ة                                     2009/2010          )           ت ر+ر ( ع ت3: ا1!0�م �,��  
  
  


ن���
�(**)�:א�ول�א� �

 ���� :1 u = 1.66 . 10-27 Kg ، mp = 1.00728 (u) ، mn = 1.00866 (u) ، C = 3. 10+8 m/s   
         1 eV = 1.6 . 10-19 joule.  1MeV = 106 eV.   

1- ��
 ا���ران��مأ آ���Bن �C ه- 235 و ه� ا���ران��م   :u99345.234=)U(m 235
92.  


ون G��H -أ�Iإ� �K�����!� ا�
بG و آMا 	�!� ا�
بLI� G ن�
� ���اة ا���ران��م ) )MeV أ(0C ب	.  

� أن ���
� ا                           -ب��� �

�اة ������� �
��� �
�� � !

� ا���� "

�اة ا�!اد�
�م #�� �
��� �
�
�اة    ��رن ���� ا�!ا � ��� � !
�

   .MeV 492.8: ا����� ه' 

U235 أي ا���ا-,+ -*ـ
92 ، Fe56

  .ا:!ح ) . N-Z( أ�!ب إ�� وادي ا1234!ار 0' ا��/�� 26

U235 ن�MNNNف ن�NNNاة ا��
وان��NNNم   -2
92    Pات��NNNن �NNN�Qم� 
Q�NNN�H ، ون
NNNب�� Sr، eX 94

38
139
54�NNN.R��ث                                                  بNNNان�� TNNNإ� �H

  .ن�
ون�ت 
�دث -أUا���وي ا� L,�Wد�� ا���  . أآ�) م�


رة بـ -بU�ا� �!�Q0) ا�Cأ MeV L,�Wا ا��Mه -H .  
� ج�ل -جـK�����ر ) )MJ أ(0C بQان� P, رة
U�ا� �!�Q2آ��� ا�g ا���ران��م P235   م .  

 TQ�
: u88917.138=)Xe(m 138
54 ، u89451.93=)Sr(m 94

38 ، NA = 6.02 . 1023.   
  


ن���
�(**)�:א������א� �

 TQ�
:  u97445.205=)Pb(m 206
84  ،  u98286.209=)Po(m 210

84  ،  u00150.4=)He(m 4
2  

         1 u = 1.66 . 10-27 Kg ، C = 3. 10+8 m/s ، 1 eV = 1.6 . 10-19 joule ، 1MeV = 106 eV  
�درو H�Hد أ�,           )NA = 6.02 . 1023. (   

210
]�ر ا�����ن��م  -1) Po210

�Q- ن�اة إبP مP ا�
ص�ص αج�0��ت ) 84 ، 206) Pb206

82 ( L,�Wا�� `Hا

 ،
   -0�	��Kوم
    .γإص�ار إش��ع آ�

�دث  أآ�) ا����د�� ا���و
� ا����
ة ,P ا���U-أUا� -���������ن��م ل ا���.  

ون G��H -ب�Iإ� �K�����,)MeV ( L أ(0C بWا ا��Mه Pرة م
U�ا� �!�Qا�.  
� ، -جـ�


,� ا���اة اRبP م���م� ت��  :أوج�  . MeV 2.20آ�ن� 	�!� ا��Wت�ن ا�����d ه- إذا  
• � �!�Q��0 ا���.  

,� ان���ث ا����0 •� α ن�اة ا�����ن��م Pا� 210 م -H `ب��,L ا���وي ا�0W�.  
  

2- Pم ���, ��
��  ����  . tه� ,�د أن�
� ا�����ن��م ,�� ا��N(t)  �BUن���
   ،m0ا�����ن��م آ�

 ,P -أ�, )t)N Pا��م ��R) ب�t0 و(N (  ��, �
0t,�د ا1ن� = ( -,� . λو$�ب� ا����ط اeش�
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�ر ا�����ن��م  -ب��,��ط ���Mي 
��م بو اه� ا���]
 ا��H ��C- ا����� ب��eا-,�
    .ش��, P,)t(Aln ��Rب�  λ  ،

0N ، t  )  .  أن 
  ) . ln(A.B) = lnA + lnB: نMآ

ات  -3�K�� ���

�ن  أ,Q� ا�lnAا��را�� ا�����lnA = f(t)  -��  :ا��
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  : ا����h مP ا����ن -أ
•  -,��ب� ا����ط اeش�$ ���!λ �  .��ن��م ���
• �

ام  m0، $� ا����H t = 0  ���! h- ا����� ,�� ا��N0 �BU ,�د ا1ن�iو
I���  .) µg(م��رة ب

�ة -ب�C k[ف ن
, t1/2  ��0��������ن��م ا���]
 ا���m $� أl�0C ب�.  


���P م'��t = 0  P��W ا����ط ,�� ا��A0 �BU أوج� !��� -جـQب . 
�ت Aا����h !��� ا����ط  -دBU�   .H  :t1 = t1/2 ،t2 = 2 t1/2 ، t3 = 3 t1/2- ا�
  


ن���
�(**)�:א������א� �

   �N�
LN�n     ن

�N دراeن�ات ا�Nnم� LN,�Wر ت�NQتHCOOC2H5     م�
��Nل ه��روآ��0N ا�N]�دUم mNم )Na+ + HO-   (،               
��� ا���
h و ذ�o ب���ب�� !�
 ن�KتG  Pل ا��مpخ.  

  
�Nب� -H (I0ن  �N�CV  ل�N�Uم PNم     -��N�ا� r�Nآ�

 خ��C =  10-2 mol.L-1    �N  ه��روآ��0N  ا�N]�د
�م تN�Kن �N$ ، 
�BU���ل H- ا�U�ا� -H ���!��س ا���! t = 0  ، 
��ل H- هrM ا��G0 �BUن���U�ا� ���!�   ) . t = 0( ه- !��� ن

         ��ب�N� ��ه�WN.أ -Nم ا���

I� L�n��� م�دة ه��روآ��0 ا�N]�دeن�ات ا�nم� Pآ��� م k�tن     -�,�NWت GN��TN و, L[NU�H 
 l��CVS = V = 200 mL  )  LN�n
eن�ات ا�nم� �H�
 H- ا���U ,�� إ.�Kا�� L��
 (  �N$ ،     �NW��ت م'�NBU� -NH u�N�ن

       ، L0- ا����اص�	��K�ج ا�
��� ا���
h مm ا�!��T ن, L[U�Hول ا���    -NH LN,�Wم ا���N�د !��� ت��
�ت ا����- ب�� إ��ا���
 �BU� Lآ -��  :ا��

  

tf  45  15  12  9  6  3  0  t (min) 
1.05  1.20  1.68  1.75  1.84  1.97  2.16  G0  G(mS)  
                x(mmol)  

  

�دث ه- Uا� -�����Iل ا��U���,L ا����Mج �Wد�� ا���  :م�
HCOO-C2H5 + HO- = HCOO- + C2H2-OH 

  

 TQ�
 :$ ����ب� ا�' :K = 1 cm -�
 ���� ا���,�� ا���رد
� ا������ ����ارد ا����ن�� آ�!�  : ، و ا��
λ(Na+) = 5.01 ms.m2.mol-1 ، λ(HO-) = 19.9 ms.m2.mol-1 ، λ(HCOO-) = 5.46 ms.m2.mol-1  

1-  

L�n ,�� ا��n0 �BUن���eن�ات ا�nدة م���0� آ��� م�دة ه��روt = 0 ه- آ��� مWو ه- ن  -H م�
آ��0 ا�]�د
 �BU���ل ه��روآ��0 ا�]�د
�م  أن t = 0 ، ن���
 آo�M ,�� هrM ا��t = 0 �BUنuW ا�Uم ��C ه�V .  

  
  

                    4  
  

  

    . 107 4  

lnA 

t (s) 
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�- ,�� ا���BU  ب�P أنl -أ,�Wا�� G���� ا��!�� ب���t = 0 �!pن��, 
��
 :  

) (OHλ  +  )(Naλ ( n
V

K
=G -+

00  

   .G0 أ0C) !��� -ب
2- PI�� x �BU��,H L- ا�Wم ا����ت t،  L,�Wم ا����ج�ول ت Lnم .  
3- Pا��م ��Rل ب���U�ا� ���!�  . ن�رس ن

�PI آ��ب� -أ lأن Pب�  ���!��رة ا���,G �BU��رة ا������ H t- ا�����  : ب

  

�T ا��LI -ب, �� b و G = ax + b d�C ،  a:   اخ�]
 هrM ا����رة و اآ������, 
�) ا�����Q
�ب��ن $  . Ln�ذا ت�م
 ���!b.   

   ؟aه- إش�رة  م� -جـ
��p!� -د� ���

   . G = f(t) أر�� شpI ب��ن�� ت�

   .b و a أ0C) !��� آL مP -هـ
0�ب !��  -4Uب` ب�  . H- آx �BU� Lأآ�L ا���ول ا�0
   .x = f(t) مLn ا����ن -5
6- ��, L,�W��� ����Uا� �,
   .t = 6 minا���BU  أ0C) ا�0
��l �� أ,�ن� ا��را�� ا�0�ب�� ,�� ا��رج�  أر�� ب�LI آ�W- ا����ن ا�0�ب` مm ا����ن-7, L[Uي نM50 ا�°C .  ح
  .  اش
  
  
  
  

       
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   .���� �����آ�� ا�
�	 و 
	م ا����ع
� إن ��ء ا� �������.  

  .أس�#"ة ا�!�دة 
  2009د&�!�� 

) x . )(HCOOλ + ) x - (n . ) (OHλ  +  n).(Naλ (  
V

K
=G -

0
-

0
+


