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�	�מ������−1��:� �
  


 و ا
	���ل  -أ���
  :ا

�� ا����دة ، و إذا �
	ر ذ��  -��� ������� ����� ����!���  إذا أ ��" #�$!
��د��� أو أآ%� ، � �� '(��ا�+*�( 

�!�  .���3 و ����3 01�2	 �/*�. �-�ل أ�� 
��81 ���
�� ا����دة ، و ���ن ����6 ه� ا��/*�ل  -�� ���د��� أو أآ%� ، . )��� أن ��� ����ن !(  ���!�خ*�( 

  .أج�ائ� �;  ا�+�اص 
�	اب ، FM ��ع آ����ئF س�ئB ) ص*K أو س�ئB أو "�زي(��ع آ����ئF ) A BC/� )B2*@ ا��/*�ل �?ذا�< - @AO(

	� @AO( K(.  
��ئ�� - .�*/���ء )-�ل �A ا��/*�ل  �A رة�$A K(	ن ا����( ��O1A .  
  

  :ا
��ردي  ا
	���ل ا
	��� -ب
��ئ�< �/!�ي �Q @*Aارد ��ج$< و �Qارد س��$< - B���/� Fرد)< ه�Rا� B���/ا�� .  
�ردي ، T�2 )-�ل NaOH ، NaCl ،  .....Qإذا آ�ن ا��	اب ��ع آ����ئ�Q Fردي �%B ه�OروآO�3 ا��Cد)�م  -

 ��*A F;U� ردي ، آ���Rا��/*�ل ا� �!���� �/$C� ا���ج$< و ا���3$< ، و ��رد�Q @ردي إ��Rا� Fئ������� ا��1ع ا�;!(
  .خ�ص�< ��8< و هF ا�V�1*�< ا���Oة �*����8ء 

-M >�0(�
!� ا���$W @*A @-$( F1
�� ��F ا��/*�ل  إذا آ�ن ا��	اب ��ع آ����ئF ج�)X )	وب FM ا��/*�ل �� دون �;
 F���8ئ�
B ه	ا ا��1ع �� ا��/���V�� ��" B*�< �*!��ر ا��( ��  ) .�Aز�<(و ه	ا 

  

1−���
�:���د��א����و���و�א������������ول��� �
  

  : ا
������ -أ
�داد ��Y�*V< هY	ا                     -Y� ارد س��$< ، و�Q ج$< و����ن ا��/*�ل ا���ئBV�� F �*!��ر ا�����8ئF إذا آ�ن )/!�ي �Q @*Aارد ( 

  .*�ل �*!��ر ا�����8ئF آ*�� آ�ن ��آ��# �8	# ا��Rارد أآ$� ا��/
- (  @AO( ارO-�� F���8ئ�
$� V�� �A*�< ا��/*�ل �*!��ر ا� ������
� �Y� �Y8ـ    اY��(G       >Yو��Oات ا�OY2م ا���Y\� FYM �8�OY2وو 

  .) S (ا�1���3 
�ء     -Yج �CY/� م�-� ��̂ ( �-��س ا�V�1*�< ��/*�ل  Y�2 (      ��!/�;Yص ��Y� ل�Y*/ا ا��	Yه �Y�         BYآ _`Yث*!�� س�Y�!� ��!��OY
�

 �81�S >M�3� ��8*C;�و L ع�� �� O����!�1وب ج�$GBF F ، ث^ �`$A b*���8 ��اس`<  Fق آ��ن آ���8ئ�M .  
�B( �-��س ا�V�1*�< خ���ا��/Oد ����81 ) ا�/�^(�F�3 ج�*< ا�C;�/!�� و ا�;�Uء R12-ا�. (  
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� �� �ـ -�
�ف ث��i ا�+*�< ا�	ي )�� Kا >Vk
���  >���!�:  
  

L

S
=K 

  
  
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
-    iإذا آ�� Ueff     >��
�-��Yس ا�;��Y( ا���ص�Yل Y*A@ ا�!;�Yع �Ueff               6Y هF ا�-��< ا�; �Y8إ�� ��RY( FY!ا� Fئ�Y��8� �*!��� ا�

�-��س ا�;��(  هF ا�-��< ا�;
��< �ORة ا�!��ر ا���ء A$� ا���ء �� ا��/*�ل و ا�!��R( F إ�� Ieffخ*�< ��Vس ا�V�1*�< ، و       �8

$� V�� �A*�< ا��/*�ل ���
Vk< ا�!���< ( ، >�*V�1س ا���V >�*6 خ� B3*3!ا� @*A ا���ص�ل:  

  

eff

eff

U
I

=G  

  
  : R ا
	 �وم� -ب
-    >�� �Y� �Y8ـ               �
�ف �-�وY��( FY!ردي و ا��YQ Fئ���/*�ل R     ومl�8 ا�OY2وو )Ω  (       >Y�*V�1ب ا��Y*-� �Y8أ� @Y*AG  ا	Y8� 

  :ي ا��/*�ل أ
  

eff

eff

I
U

=
G
1

=R  

  
  

�:����ول����د�����σא��������א��و����−2 �

�/*�Yل - >�*V�� إث$�ت أن ���( ��$(���  G      >Y�*+ا� iY6 ث��Y� �Y(د�W KY�1س!� K أي  :G = a K   KYا�!�1س iYث�� ، a  �Yه 
� �� �ـ ��( ، >�A�1ا� >�*V�1ا� @AO( ا��/*�ل ���( iث��δ �!ا�� @*A  1��3ا� ��O2وو )S/m ( K!�  :و �

  
G = δ K 

  
  
  

!"�
   :12-ا
�"!  :12-ا
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��:�λλλλא��������א��و����א��و����−3 �
  


�� -أ�	

�	%اب λλλλ ا
������ ا
��$�� ا  :  
- Fا���� #� ، δ =  a C، أي ) ��آ�� ا��	اب( ���)$�� )��� إث$�ت أن ا�V�1*�< ا��A�1< ��/*�ل �!�1س�W Kد)� �6 ��آ�

 Kا�!�1س iث�� a�A�1ا� >�*V�1ا� @AO( ا��/*�ل �� �� �ـ  ، )��  : و ��!λ K< ا�����< �*�	اب )�
  

σ = λ C 
  
C :  ��O2ا��/*�ل و �   ) .mol/m3(��آ�
λ :  �8�O2اب و	ا�����< �*� >�A�1ا� >�*V�1ا� :S.m2/mol   

  


�� -ب�	

���ردة ا
	�'&� و yλλλλ+  ا
������ ا
��$�� ا -xλλλλ �&
�)

���ردة ا :  
�/*�ل �Qردي )/!�ي A*@ ا��Rرد���  FMX- ، Y+ >Vk

`@ A$�رة ��V*�< ه	ا ا��/*�ل ����  :  

  

]X[ )X(λ+][Y )(Yλ=Cλ=σ --++  
  
�%FM k ا���ء و bM ا��
�د�< YaXb آ�ن ا��/*�ل ا��� b��3��A ' ا�/kل ا��1ع ا������ئF إذا - :  

YaXb → a Y+ + b X- 


$� �A ا�V�1*�< ا��A�1< ا�����< ( ��?MλRا�����< ا� >�A�1ا� >�*V�1ا� >�.O�  >(رد� λy +،  λx-  F*( آ��:  
  

)X(λb+ )(Yλa=λ -+  
  

  :م*�ل 
  

NaCl(l) = Na+
(aq) + Cl-

(aq)  Fe2(SO4)3 (aq) = 2Fe3+
(aq) + 3SO4

2-
(aq) 

)lC(λ+ )(Naλ=λ -+  )SO(λ3+ )(Feλ2=λ -2
4

+3  
  
   :C+52 جOول �V^ ا�V�1*�< ا��A�1< ا�����< �$
r ا��Rارد FM درج< ا�/�ارة ا�
�د)< •
 

 �Qارد س��$< �Qارد ��ج$<
>s�Cا�  λ(mS.m2/mol) >s�Cا�  λ(mS.m2/mol) 
H3O

+ 35.0 OH- 19.9 
Na+ 5.01 Cl- 7.63 
K+ 7.35 Br-s 7.81 
Ag+ 6.19 I- 7.70 

Ca2+ 11.9 NO3
-  7.14  

Fe2+ 10.7 SO4
2- 16.0 
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�����������س�א���������−2������: C(f= g(��طط�א�� �
  

,�&-.-1:   
                              FYM _Yا���ض KYا�!�آ� bY-/� ، >UY;+1���� OY��Y��ات  ، �Y�$��-��Yس أ ، )��YM س�Y�-� ، >Y�*V�1س ا��Y�V >Y�*اس`< خ��

 F��!ا� B�Rا�:  
 
 

  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
 

�/����U/�   B خ�3<    �3�K ا��/*�Yل اlول FYM ا���YAء ثbY*s� ^Y ا�OYارة            و�-�م �/�3ب ا�!�آ�Y� ، ل�Y*/� BY�� Fا����
�� و�-�أ  BآU و I.   
�B3" 6 ا�$��R و ا�+*�< �����ء ا��-`� B$V آ�A B*�< �-��س �
�O ا - T��%ث^ ا� F��%ل ا��/*�ل ا���
  .��س!
�G = f(t)  �Y�( ^�-!3YوO1A ر س^ ا�$��ن Oون ا�1!�ئ' FM جOول � - BC/�        B�RYا� �Y� �Y!د��
���Y ا��$OYأ G = a C ، 

>�*V�� أن F1
�/*�ل ه	ا ) Fا���� #�  . �!�1س�W Kد)� �6 ��آ�
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
�1/1@ ا��
�)�ة �+*�< ��Vس ا�C(f G =  >�*V�1( F�3 ا��1/1@ )-.  
- ^�-!3� �A رة�$A ن��� @*A ��	آ BC/� خ�{ Fا�!���< ���31$< ��/*�ل ��ع آ����ئ O�
� �� .  

GBF 

A 
V 

)S( G

)L/mol( C
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,�&-.-2:  
- ���ن �1;  ا�!�آ�� T�2 B���/� >
�100mL �81 ، �|خ	 �U/� c = 10-2 mol/L س$ Bآ �� .  
-K�3�  �� Bأ آ�Vارة و اOا� b*"س ث^ أ|�   .  I و U ا��/*�ل اlول FM ا�
- >�*�A Bآ B$V �`-و ا�+*�< �����ء ا�� �R�$ا� B3" 6�
�O ا�-��س ���B���/�*� >$31 اlخ�ى � .  
  . �Oون ا�1!�ئ' FM ا��Oول و أآ�*� -
  . �2k~ أن ا� >�*V�1���s! ر"^ ��3وي ا�!�اآ�� ا�����< -
  

  :ن�0�1 
��OY( �Yل Y*A@ أن                     V�G*�<   ا�1 - ، F��Yا�� �Yا�!�آ� FYM �3ويY!ا� ^Y"ر �Yخ{ @Yل إ��Y*/� �Y� �Y*!+� Fئ�Y(��M ارOY-� FYه 


< ا��1ع ا������ئF ا��FM B/1 ا��/*�ل ��Rط �$`� b*
!� >�*V�1ا� iا�+*�< ث�� iن ث����  .أن )
- @/1�� ���!( Fل ��ع آ����ئ�*/� Bآ G = f(t) �� خ�ص .  
�� خkل ا��1/1@ - G = f(t) س��V O
�� أن �3!1!' �� خ��k ��آ�� أي �/*�ل ��( ، Fا�+�ص ��/*�ل ��ع آ����ئ 

 �!�*V��  .  

  **�M F��V�Mرس : اlس!�ذ ** 
ث���)< ����د �Vس^ ��)i �*-�س^ 

   13V`�1<-ا�+�وب 
Fares_Fergani@yahoo.Fr 

Tel : 0771998109 


