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ازن ا���ز –أ � �
  : ا��
ا�� ا�����ة �

 آ����� ا�����اء أآ���� ، و ذ���� ����
 ا�����
 ا����� -����� آ��������ءة  ������اء آ�" ���#�$�ي و درج��� ا�����ارة  (��)داد &���% 

 -)./�  . ا�0
-     ��#��ء  >��; أآ���        ) &��% ا����اء  ( �8&7 أن  &�% ه�34 ا�$2��� أد#�2�ه�� <�= ا���� ازداد ا����
  ((�?�� آ���، ) أي آ�

 �A �B وذ�� <= درج� &�ارة .  
- ��ره�$�� ، B% ا���E) Fدي إ�C آ�� &�Gارة ا��& ��BH� 
���ء   ����اء  ����8&7 أن وضI ا�$2�#� ا� .  

��>�ا"K ا���BEة <= ���� &��� ا���ز ه= > L��M و:  
�دة         ▪  ��  ـ )M.د ا���Qت(آ��� ا��� ("�) n ل��  ) .mol( وو&.��� ا�
  ▪         
�ل L� ("�) P  ـ ا���Tس�  ) .Pa( و و&.�L ا��
  ) .m3( و &.�L ا��V V<T" �Aا���%  (�") �L  ـ         ▪ 
�  ـ  درج� ا���ارة        ▪ �� ("�) �W�X��  >.) . ( K( و و&.��� ا�T�T -$ا���> ����M س2>�ف (  

-M ��2) K"ه34 ا�>�ا -" K"�M أي ���ا]#�ى 2 إن � K"وا&. أو أآ\� "- ا�>�ا ���� L.  
  

� ا���� �� ا���ز –ب ��� :  
 =�) �" C�M �$�A]��رب ا��Aدل ا�:  

�ء      -Mازن <= ا���� ���� (�Tن <= &".2M ز��ط    إن ا��W� I��
 <= ج �B ز� ا���ض�ع <�L (�Tن ��زع ج)(`�ت ه4ا ا��
�ء Mا��.  

� و "�I ج��.ران                 -���<  I�" دم�?�Aا� Cدي إ��E�� L��> ج��د�� ا���آ�� ا�>��Gا/�� ا���W� =�Aم  ��� ا��)(`��ت <�= ا�$��اغ ا�
�ء "M��� ���#ا��.ران ا�.ا C�M �BE� ، ى آ���ة�d ت��د"?Aه34 ا� -M .��AA> ، ���#ء ا�.ا�Mا�� �X�ض �B.� .  

- 
�e)�<� -T ا���) P �W�X�0�&M F LA�C أ�L ا���02  �- ش.ة ا��Wة ا�" gXس C�M S أي :  
  

S

F
=P 

  
��W� h�&F2.ر ا��Wة   � -��)N ( gX0ا� �&��S I �" �Aو "0��  )m2. (  
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  :در$& ا�*�ارة ا��)
'&  -$ـ
�T- ]ي ج0%  أن �?K درج� &   ) Q L���mا ]�`���� ���Tن أK�d "�-      ي�ار�L <= ا�0�% ا��d C273-( إ��°C (  ��4وآ� ،

�ر              �A#ز ، ا��n ت��دل  �- ج)(`��A" ��BH� ن <= ه34 ا�.رج��T) Q  ,-.
� �K (    K°0( ا��?$� ا��X��;   ا��-��0 آW) L�<�= س��
����ارة ودرج��� ا�) θ°C(و "���T� L��2ن ا�>���d8  ���- درج��� ا�����ارة ا��`�(��� . <��= ا���0�% ا��`���ي ) C°273 -(ا�.رج��� 

�  ـ �� ("�) =Aا� �W�X�� (�=   )K°( ا�1
.,وو&.���  Tا��  :آ
 

T°K = θ°C + 273 
  

  :��3ل 
�ء -�   .T = 0 + 273 = 273°K : درج� ���. ا�
�ء  -��ن ا���n درج� :T = 100 + 273 = 373°K.  
  


ن���ط���ز�و
����ود����
�א����و���
����د���−2�������:�א� �
  

   : �8ن
ن 6
�5 ��ر5
ط-أ
 =�) �" C�M p2):  

 " 
2�سV ا���A) P  ���Tه34 ا� %�& I" �0TM ، ز�n -" ���T� V �A �B 2. درج� &�ارةM"  أي  :  
  

P V = Cte 

  
    
�ز ������n I���]) �".��2M رة أ#���ى����<   ���A �B ت ">�<���  ��ـ    درج��� &���ارةQ����� -��" ��0���س Cإ���) P1 , V1(  ،               

) P2 , V2  ( ،) P3 , V3  ( ،.. ........ ن�T)  :  
  

P1 V1 = P2 V2 = P3 V3 = ……… = Cte 
  

:�ك  �8ن
ن -ب� �;:  

 =�) �" C�M p2):  
2�سV ا���% " A) 
 �B 
�ز ، �rدا "I درج� ا���ارة ا��X�2MV  �W. ض�n -" ���T�T ز�  : أي  " T ��4ا ا��
  

 → V = Cte TteC=
T

V
  

  
�ز n I�]) �".2M رة أ#�ى�
 إ��C س��0�� Q���� -�"ت ">�<��  �ـ          >�� �B 

 ض����) V1 , T1(  ، ) V2 , T2 (              ،

 )V3 , T3 ....... (  ن�T)  :  
  

te
3

3

2

2

1

1 C=................=
T
V

=
T
V

=
T
V

  

  
  :ش�رل  �8ن
ن -$ـ

 =�) �" C�M p2):  
 " 
2�سV ا���A) 
 �B %�& .2M P ��ز ، �rدا "I درج� ا���ارة ا��X��W ��4ا ا��n -" ���Tز� T  " أي:  
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P = Cte T → teC=
T

P
 

  
       
�ز ����n I��]) �".�2M رة أ#��ى�
 إ��C س��0�� Q���� -�"ت ">�<��  �ـ        &��%   >��� �B)P1 , T1(  ، )P2 , T2 (              ،

)P3 , T3 ....... (  ن�T)  :  
  

te
3

3

2

2

1

1 C=................=
T
P

=
T
P

=
T
P

  

  

5�–��
����:�א���زא��א�� �
  

  :���  ���5< ا���ز ا��3–أ 
   -���ز �M ;�X2���d Lاn ه� =��\��ر(�ط ، n= ��س�ك ، ش�رل <= آ�K ا��.رج�ت و ���
 أي ض��
 ،     : ا���ز ا�" K)� 

 ����Aاص ا��]��  (��A) و ه�:  
�دم  -?Aء ا��2\Aس�� ��Tن ">.و"�  ��د��  ��2�A���= <vن ا���BHAات ا�A��� ، و  ��<  -M و  >�.ة ��B��A" L��  . ج)(`
-       ;��X���= إ�2M Q. درج�� ا��?$� ا��\���I ا���ز ا�A) Q)T = 0°K (        ���).M ه�34 ا�.رج�� =�> L���، &��g�?�� h ج)(`

 
  .ا���آ� و">.وم آK "- ا���% و ا���
  :�Aح?& 

��= ، و (�T- ج>��� �d(�� ا�L2" L�G إذا أ#4ت 2M. ض��ط ض�>�$� ج�.ا        \�إن ا���زات ا����W�W  >�.ة ا�M L�G- ا���ز ا�
2M أو ����M 
�0�� آ�ن ا���
 ا���  >.ا آ���ا "��<���� ���& -M ة.�<  g�?� h��  ، ����M ت�  .. درج

  

  :�8ن
ن ا���ز ا�����3  –ب 
-    Iوض -T�)  �d8M        -���دا M����d Cا�AMإ =��\��ز ا���� :                 ����� M��C آ��W��XA  ، رل��ر(�ط ، �n= ��س��ك ، ش��" K�)� 

�ز   "��دة ">���2   �n -�"   ، ل���Aء ا���2Bأ ��A �B   -�"     ا/��� ">�<��  �ـ.A ا ����&)P1 , V1 , T1 (   Cإ��    ��>�<" ���/����� ا��2&          
  :، &�h (�Tن  ) P2 , T2 , V2 : ( ـ 
  

2

2 2

1

11

T

VP
 = 

T

VP
 

  
 ���ز �d.ره�  إذا أ4#n -" ����2�ء ����ل "�- ا������ ا�>�"�� ا��>�<��  �ـ          mol 1آBأ ��A �B C�W��  )P , V , T (    ����& Cإ��

�"�� ا��Gوط ا�2m ـ  �>�<�  : ��XA; ا�>�d8 ا�0� �T) �Wن  P0 , V0 , T0 ((ا�
  

0

0 0

T
VP

 = 
T
V P

  

  :و&�h أن 
  

P0 = 1 atm = 1.013 . 105 P 
T0 = 0°C = 273°K 
V0 = 22.4 L = 22.4 . 10-3 m3 
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 g�?):  

31.8=
T

V P
 → 

273

10 . 22.4 . 10 . 1.013
 = 

T

V P 3-5

  
  

���� (.CM ا�\�8.31ا��W.ار \���) ا���زات ا�) 
 �B ـ  ه�  L� ("�) ����\�
 ا�>�م ����زات ا� R VAT�  : و
  

R=
T

V P
   

 ����?K <= ا��2�(� M�C ا�>n �d8و  F$2 ا��W)�X إذا أ4# =���ز "\n -" ل�" R n=
T
V P

  L2"و  :  

  
T R n= V P   

  
 �d8<ه34 ا� C�0� h�& ، =��\���ن ا���ز ا��W R 
 ����� و ا��W.ر  ـ  ا�\\�   .8.31ا�>�م ����زات ا�

  
   : �, ا���� و در$& ا�*�ارةآF.F&ش�وط  �)EFG �8ن
ن ا���ز ا�� �� ���3�D*د ا�*0C ا��
�� ���ز �� -$ـ

 =������.    ) mol) n = 1 1 ه� &�% VMا���% ا� =���\���ن ا���ز ا��d => w)�<A���ز ،  n أي -" P VM = R T 
 L2"و: 

 

    
P

T R
 =VM  

 
�رة ا���% ا����= ه= و �MVM -��$آ� -�rش� => =��\��ز ا���� )P , V. (  

  :��3ل 
 
�ز <= ش�وط (�Tن <��� ا����� =����F�W ا���% ا�P = 2 atm 27 ، و درج� ا���ارة°C.   

  

 L 12.3 = m 10 . 1.23 =
10 . 1.013  .  2

) 273 + 27 ( 8.31
 =V 32-

5M  
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