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�ت ، ت��+ ر��,+  : ا���(�,�  1��م ت������ ، ر�
    

1�ت: ا�
�ة                           ت ، ت ر ع2: ا3"2�م ���ذ                        �ن  ���ن+ 9�رس: ا3"�9  
  

Sujet : 2AS 12 - 03�
  


ن���
  (*)  )07/155 ، 06/155 – 06 ع ف 2 ( �:א�ول�א�

  .ا3آ�2ة ، اEرج�ع ، ا�
�جH ، ا�
Gآ�2 ، ا3آ�2ة اEرج���1 :  1�ف -1
2-�����Jه+ ا� ��دLت ا������ ) مG/ م�(ت  م�
�رآ� 9+ آN م��د�� مM ا��
  :ا�

a) Cu2+ + Pb → Cu + Pb2+ 
b) Au3+ + 3Ag → Au + 3Ag+ 
c) 2S2O3

2- + I2 → S4O6
2- + 2I- 

d) 2H+ + Mg → H2 + Mg2+ 
e) Cl2 + Br- → 2Cl- + Br2 

�ت -3����J�� ��9ا�
�دLت ا��Q� ��RSآ�2ة ا��
  :� ا�����) مG/ م�( أآ�( ا�
)Cr2O7

2-/Cr3+ ( ،)MnO4
-/Mn+ ( ،)S4O6

2-/S2O3
2- ( ،)H2O2/H2O ( ،)O2/H2O2. ( 

  


ن���
  (**) )11/146 – 11 ع ف 2(  :א������א�

 ���Vا� Mم ��W" +��نFe ��ء g 2.8 آ����
H3O( 9+ مV��ل ح
Y آ��ر ا�
+ + Cl- ( \
 ،                   V = 200 mLح�

   .C = 10-1 mol/Lو ت�آ��[ 
1- �
�����M مGآ�2 م�جH ه�Jأن ا�  
(Fe/Fe2+) ، )H3O إذا 1�

+/H2 . (                         آ�2ةQ� M���RSا�� Mد�����
أآ�( ا�
��1�  . و اEرج�ع %� ا����_ م��د�� ا3آ�2ة اEرج

2-  +
�N1 ا�
�V  وآaا xmaxمNJ ج�ول ا����م ، و ا����_ م�\ م��ار ا����م ا13`R�
  .ا�
3-  N1�Rا�� ���  :أوج� 9+ ن�
�ز ا�
�W�b -أcا� �  .9+ ا���
�M ا��`�م��M م��س  ح�
   .+Fe2 ا�
V��ل ا���ت_ ب����ارد  ت�آ��-ب

�d ا���ت_ ، و أح2( آ���\ 9+ -4�� ��
�
  .ح��� إذا م� ب)�ن� ا�
V��ل آ���  أآ�( ا��c�S ا������e ا�

 fW��: M(Cl) = 35.5 g/mol ، M(Fe) = 56 g/mol.   
  


ن���
  (**)  )03/059 – 02 ع ف 2(  :א������א�

�2� ص�V�R مM ا���ت��ء 
i ) jا��نZn(  ��س  mm +9 2L 0.2 , 2 , 6.5 أب��دهVات ا���ل ن���Vن م��ذو ا�
 +��
Cu2+ + 2NO3( و ص��c\ ا���رد�� C0ا3زرق ت�آ��[ ا�

- ( ، ��W�� +�ء آ�Rاخ� N1�Rا�� ���نnحm ��1 ن�
�ء ا���ن ا3زرق ا���ت��ء م�VSب بRخ��.  

�دث -1Vا� +���
�pا� N1�Rد�� ا���  . اش�ح م�ذا ج�ى ، و أآ�( م�
�دث  -2Vا� N1�R��� ج�ول ا����م NJم.  
3- +��   .xf أوج� م��ار ا����م ا���
4- +��
�س و آaا ت�آ��[ ب�
V��ل C0 أوج� ا���آ�� ا�Vات ا���ن� ����NO3ارد

-.   
  

 fW�� :�
�� ����ت��Vا� ���pء ا�ρ = 7200 g/L  ،  M(Zn) = 65 g/mol ، M(Cu) = 63.6 g/mol.      

  .����� آ��� ا���دة ��������ة  :ا����
ي ا������ 
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ن��
  (**)  )03/059 – 02 ع ف 2(  :א�������א�

1-  ���V�� Mp
�Fe  ر��pا� N�Rآ�2 بG� أنCl2  ���Vا� fإ�Fe3+  ، ���Vا� fآ�2 إ�G� �
 بN�R مV��ل آ��ر +Fe2آ
 Mا����روج�)H3O

+ + Cl-  (.  
�-أVا� Mم N9+ آ Mب�  Hج�
  .���M ، ا�
Gآ�2 و ا�
  . أآ�( 9+ آN ح��� ، م��د�� ا3آ�2ة اEرج���1 -ب
��+ ، و هaا ب�ج�د ح
Y ا��p��  u9 ،ذا  -2�Jا� ���Vت ا�����م مH آ������ن+ آ�وم�ت ا���ت% +���N1 9+ و�v مRن

 M������Jن ا�wب  
� ) مG/ م�(1�
�د%� هV��1 ا��Cr2O7: (9+ ا3آ�2ة اEرج
2-/Cr3+ ( ،)Fe3+/Fe2+. (  

�د���M ا��Sأآ��(  -أ�
� أآ�( Np� M���R مM ا3آ�2ة و اEرج�ع ا�% ، ��1�  .م��د�� ا3آ�2ة اEرج
3-   �����+ ذات ا���آ�� ا�
��+ V1 = 100 mLن��Jا� ���Vت ا�� ، ب
V��ل %�ن+ C1 = 0.24 mol/L مV��ل آ����

���م �2K+ + C2O7(آ�وم�ت ا���ت
2- ( ��
    C2 = 0.40 mol/L+ ت�آ��[ ا�

�دث -أV��1 ا���N1 ا3آ�2ة اEرجR�� ج�ول ا����م NJم .  
�دا 1�f ج�ول ا����م أوج� ا����رة ا�V���9 ا��+ ت�بv ب�M -ب
   .C1 ، C2 ، V1 ، V2E ا�1
���م ا�nزم إ,��9\  -جـ���V� G9وث م� ه� ح�� مV��ل %�ن+ آ�وم�ت ا���تpا��.  
  


ن���
  (**) )12/246 – 11 ع ف 2(  :א��א���א�


	ة ����ل  -1��� 
�	آ��� )I2(��د ا����ف إ���������ل $��آ#	
"�ت ا� �د
�م C1  ا�% ، )2Na+ + S2O3
2- (

  ) .Na2S2O3 , 5H2O(ا�0ي �� �.� -��* �, %��را�* ذات ا� �)' 
8 -�
 100mL أح46 آ"�' %��رات آ#	
"�ت ا� �د
�م ا��ا45 إذا%"�� 3� -أ �� 
����ل  �, ا���ء ح"

   .C2 = 5 . 10-2 mol/L$��آ#	��ت ا� �د
�م �	آ��� 

	 ����ل ا���د 
�د ا�#���س��م  -ب���)K+ + I- ( س��م��
"�ت ا�#�	#<
����ل %	
>�6د% )2K+ + S2O8

�#�أ ، ) -2

	ة %�@? ح<= ���
�د ا�#���س��م  �, ����ل V1 = 20 mLا� 	A�% �و 3� ا��6�ح' �B? ����ل . 3


	#<
               �#�أ -���' ا�"F� ، G��6حE أ�.� �� 8 -�
 ا�">�D3 -.��� �6>4 ح<��. ا�#���س��م  "�ت%�	وآ�6د
V2 = 15.6 mL 'ح�ا��6 ,� .  

  .أآ"4 ا����د�"�, ا�. M� ,�"�Nآ�6ة و اIر5�ع ، و اس"."K ���د�' اJآ�6ة اIر5�-�' ▪ 

�د ا�#���س��م  �����ل C1أح46 ا�"	آ�� ▪ .  

 
O�
 :)I2/I
-  ( ،)S4O6

2-/S2O3
2- ( ،) S2O8

2-/SO4
2-(  

         M(Na) = 23 g/mol ، M(S) = 32 g/mol ، M(H) = 1 g/mol،  M(O) = 16 g/mol  
  

2-  �c�Sذات ا� ����
��+ ا��Jا� ���Vت ا��� ب��رات مM آ��������)FeSO4 , nH2O ( yح�n +���
ن�a( .  �1د 
2.224 gء م�
Y ا��p��   مM هa[ ا����رات 9+ مVب Y
V ل��V�م f�1 NSVذو ن +���Jا� ���Vت ا��آ����

Fe2+ + SO4(ا��c�S ا���رد�� 
�ت  C1ت�آ��[ ا�
��+ و ) -2�cم��ب Mم L��Vت_ م�� ن�W� 9+ ا�
V��ل ا��% ،

���م �K+ + MnO4(ا���ت
- ( +��
���م  . C2 = 0.1 mol/Lت�آ��[ ا���ت ا���ت�cم��ات ب�W" زوال ��ن mحn�9

  .  م�\ V2 = 16 mL إ,��9 ب��
�ت  أآ�( م��د�� -أ����Jأ ا� �
�دث ، 1�V��1 ا���N1 ا3آ�2ة اEرجR(ت�م/Gم ( +�� �
�N1 ه+ آR9+ ا�� ���ا��اخ:  

)Fe3+/Fe2+  ( ، )MnO4
-/Mn2+ (  

   .nأوج� "�
�  -ب
  

 fW��: )Fe3+/Fe (  
          M(Fe) = 56 g/mol ، M(S) = 32 g/mol ، M(O) = 16 g/mol ، M(H) = 1 g/mol   
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