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ن���
   �:א�ول�א�

�ن  -1����ن ا���;
� ا�
>��=ن ا�>����:  
� 1��D بCذاب� HNO3  م>��ل ح
@ ا?زوت▪��E<ي تG2-10 . 4 ، ا� molا?زوت ا�� @
�+ 9+ ��� مH  مH ح

�ء 
  ) .دون ت��K� 9+ ا�>�� ( ا�
�ء ▪
H3Oت�آ��O ا�
��+ ب����ارد  HCl م>��ل ح
@ آ��ر ا�

   .mol/L 2-10 ه� +
 GخR10ن mL ارد����� ��Tن ت�آ�� ا�
>��ل ا���تS بT9 �
 مH آW مH ا�
>����H ، و ن
�ج ا�>�
�H مU ب�;�

H3O
+ .  
2-  �           ه�-HO و ت�آ��O ا�
��+ ب����ارد mL 100ح�
NaOH  D ا��Eد��م  ه��روآ��2م>��= مHب)�ن

10-4 mol/L.   
�ء ا�Gي ��( أن ���)� ح�X�E� Y ت�آ�� ا�
>��ل ا�
���+ ب����ارد -
   mol/L 3-10  ه� -HO م� ه� ح�� ب)�ر ا�
3- Hل م��م> � ، mol/L 3-10 ه� -HO و ت�آ��O ا�
��+ ب����راد mL 5ا��Eد��م ح�
D ه��روآ��2  ����

 D� \�;45ن mL بـ +��
  . mol/L 1-10 مH م>��ل آ��ر ا��Eد��م ت�آ��O ا�
  . +HO- ،  Naم� ه� ت�آ�� ا�
>��ل ا���تS ب����راد  أح2( -
  


ن�א��������
   :א�
1- D�Kص� @
�ن��_ ه� ح`�aا CH3COOH D�Kس ص���   .C2H5-NH2 و اW�`�a أم�H ه� أ
�ء  أآ�( م��د��+ ان>bل آW مH ح-أ
�ن��_ و إ�`�W أم�H 9+ ا�`�aا @
.  
�ت -ب����س( ح�د ا�`��  .9+ آW م��د�� ) ح
@/أ
�ء -جـ
� �)f ا�
�9 gحbذا ت�  . م
�W1 ب�H -دhد�� ا����ن��_  أآ�( م�`�aس ا���W1 ح
@ أhدث ه� ت��W1 ا�>hا�� Dأن �
�1 Hأم� W�`و إ�.  
�دة -2
�ردة ا����رون��n0 مH أجW ت���H آ
�� ا���  OGة ه���م ا�
�ج�دة 9+ م>��ل آ��ر ا����روج�H ، ن>�j م�

Cb =  10-2 ا��Eد��م ت�آ��Oه��روآ��2 ا���ارد ب
>��ل 
 mol/L.   

   م� ه� ا�
>��ل ا�Gي ��( و,�D 9+ آRس ب��� ؟ و م� ه� ا�
>��ل ا�Gي ��,U 9+ ا�2>�ح� ؟-أ
���ة -ب�
�W1 ا�>�دث 9+ هOG ا�hد�� ا���  . اآ�( م�
���ة  ا"��ح -جـ�
�m9 ا�Tت H����� H�����
.  
�m9 مH أجW ح�� -دTا�� Y�1 WE<ن Vb = 5.3 mL Hد��م م�Eه��روآ��2 ا� . Hدة م�
H3Oم� ه+ آ
�� ا�

+ +9 
 +;
���ة ا�
>��ل ا�>�
  ."�W ا�

3-  ���ب
>��ل  Ca = 0.5 mol/Lا�
��+  ت�آ��H2SO4 Oح
@ ا��T��  مH م>��ل  Va = 30 mLح�� ن�
�( Cb ت�آ��O ا�
��+ NaOHه��روآ��2 ا��Eد��م ��ش\ ��1 إ,��9   نbحg، مU آ�ش\ م��ن م�Tن ا��� ��Kت

Vb = 40 mL د��م�Eل ه��روآ��2 ا���م> Hم   . �
   .Cbأوج� "�
  
  

  .����� آ��� ا���دة ��������ة  :ا����
ي ا������ 
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ن���
   �:�א�����א�
1-  o��ا�ن�"�
>��pل  �  ا��������1)S  (   Hروج��pر ا����p�T�HCl   +��p
                     :  Va = 1 L  �p��9 و ح�
Ca ،   Dp ت�آ�O�p ا�

σf  = 43.5 . 10-2 S/m  .   

 Yr��: mol/m S 10 × 9.35=λ 2 3-
+O3H

 ، mol/m S 10 × 6.7=λ 23-
Clـ

  .  

�ء HCl أآ�( م��د�� ان>bل ح
@ -أ
  . 9+ ا�
  . ان�� ج�ول ا����م -ب
�تS ب����ارد  ، %� ا����S ت�آ�� ا�
>��ل ا��xfا����م ا�����+   أوج� "�
�-جـH3O

+ ، Cl- W1�hا�� ���   . 9+ ن�
� أن آ��ر ا����روج�H -د
�1 HCl �
   .Ca ح
@ "�ي أوج� "�

p@ آ��pر ا����pروج�H ت�آ�O�p ا�
��p+ ب����pارد         -هp ـ<� �pخt ل�p�<م H3O

2�وي �pـ   +p2-10 . 2 م mol/L .   �pأوج
 W1�hا�� ��� .ا���9��� ا�����1 �
>��ل آ��ر ا����روج�H 9+ ن�

�وي م> -2Tد ا��E�� آ��ري م� مH ا�
>��ل mL 10 ، مH أجW ت���H ت�آ��O نRخC0 G ت�آ��NaOH O��ل ت�
� ا����ري �hh(10و ن�ات م ،  ���"�
� خ��� "��س ا��Kل ن��<
� ن���� هGا ا�% \h(
ب
>��ل آ��ر 9+ ا�
>��ل ا�

 Oآ���ت Hا����روج�Ca = 0.1 mol/L ���� : ن>1 WE�Y ا�����S ا��
  

10  8  6  4  2  0  V1 (mL) 
0.73  0.84  0.96  1.08  1.21  1.34  σ (ms/cm)  

  
22  20  18  16  14  12    
    1.84                                  1.55  1.23  0.93  0.68  0.63    
  
���ة -أ�
�W1 ا�>�دث 9+ هOG ا�hد�� ا���  . أآ�( م�
� ا����ن -ب�   .σ = f(V2) أر
�ف ��1  ا�
HClم>��ل  H�1 ب��ن�� ح�� -جـ; m9�Tا��.  

>��ل ا����ري C0 م� ه� ا���آ�� ا�
��+ -د�� .  
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