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�س <2( ب�ون��� -1�  . 1�ف ا�@
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3-N1�Oه+ ا�� ��N1ت ا������ مOا�� Qب� Qت م?
> D1�Oت �س- ا��+ ت������ت أ����Jا� ��س( م���� ا��اخ�� )<
?/أ
D1�O9+ ا��.   

a) NH3  +  H2O  =  NH4
+  +  HO-                

b) CH4 + 2O2  =  2CO2 + 2H2O 

c) H2O  +  H2O  =  H3O
+  +  OH- 

d) Cu + H2SO4  = CuSO4 + H2O 

e) HCl  +  H2O  =   H3O
+  +  Cl- 

f) C2H5OH  + Na  =  C2H5O
-  +  1/2H2 

g) HCOOH + H2O = HCOO- + H3O
+

 

h) Cu2+
(aq) + 2HO-

(aq) =  Ca(OH)2 (s) 
i) CH3NH2(aq) + CH3COOH(aql = CH3NH3

+
(aq)  +  CH3COO-

(aq)  
j) CH3COOH(ℓ) + CH3OH(ℓ) = CH3COOCH3(ℓ) + H2O(aq) 
k) HCl(g) + NH3(g) = NH4

+
(aq) + Cl-

(aq) 
l) Fe + H2O4  = FeSO4 + H2 
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1- ��> D@ن VHCl = 4.48 L +9 ، Qم���Tا�� Q�
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�ء ا�
 مQ ا�
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\ج ��\ا  أآ�( م��د-أ�
�D1 ا�Oل �� ا��N@ت ا^ن�����Jس(، و <�د ا���
?/أ> ( D1�O9+ ا�� ���ا��اخ.  
� �` "W�ات مQ أزرق ا���وم�ت�
�ل-ب�O,ل �� أ��@
   . م� ��ن ا�

@��ل  Ca أ<2( -جـ�� +��
   .Aا���آ�� ا�
�D1 ، و ا����b مQ خ�N` م��ار ا����م -دOج�ول ا����م ��\ا ا�� DJم  +��   .xfا���
�D1 أ<2(-هـOا�� ���H3O ب����ارد A ت�آ�� ا�
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+ ، Cl-  .  
� ب@D آ��� �Cb = 0.4 mol/L�آ�� ب����روآ��2 ا�]�د��م ) B( ن��� ت@�d� م@��ل cخ� -2�
 مm Q ، �\ا "

�ء ا�
�W� mL 100ه��روآ��2 ا�]�د��م ا���+ 9+ 
  . مQ ا�

\ج-أ�
�D1 ا�Oد�� ا���  .ا^ن@Nل  ��\ا  أآ�( م�
   .m.  ZW��  :M(Na) = 23 g/mol ، M(O) = 16 g/mol ، M(H) = 1 g/mol أوج� "�
� -ب
�ء ا�
�W�-جـ
Z ن@]1 D�Z م@��ل ذو �<) B( مQ ا�
@��ل V1 = 20 mL ا�Nزم إ,��9` إ�V0 Z  م� ه� <�� ا�

   .C2 = 0.1 mol/Lت�آ�� 
� آ��� أخ�ى إو نB ( h�d( أخ�ى مQ ا�
@��ل V1 = 20 mL نfخ\ -د���m = 0.08 g ��2ه��روآ Qا�]�د��م  م

D ا����دة 9+ ا�@�� بD�O اjن@Nل  (  . ت�آ�� ا�
@��ل ا�����أ<2( ▪ ��. (  
ت�آ��k ا�
��+ ، نh�d �` ت�ر���� م@��ل ) A( م@��ل <
? آ��ر ا����روج�Q  مVa = 20 mLQنfخ\  -3

�( ) B(ا�]�د ��ل آ�شh م��ن م�
����  .و ب
���D  أآ�( -أ@
�D1 ا�@�دث ب���j ا�]�m ا���رد�� ��Oد�� ا����س ؟ 1�D .م��
? أ> D1�Oه� ت Dه .  
���ة -ب�
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@��ل  م� ه� <�� -جـEا�� Z�1 ل�[@��.  
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 ��� ����Va = 20.0 mL 	

وف Ca �� ����ل آ��ر ا����روج�� �
آ��� 
��$�ا"#  "�!�  ��رج  .  
 Gا�4�!ن ا�++12 �0/�
ات ا�-!,��   . Cb = 1.6 .10-2  ا�+��*�
آ�
	 NaOHا�(�د �'�& ��ری��! ����ل 
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  . ا"0-0@ �� ا�4�!ن ��� ����ل ا�(�د ا�?زم ��90!;= -1

آ�
 ا�+���ل ا��+'* أوج�  -2�Ca ؟  
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