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	א���و��−1��
		:	א��� 	
  

  :�	��� ا
��آ�
ت ا
	����  -أ
-                           ��� �	
�� ���
������ إ
�� ���� ا
��آ���ت ا�� ��� �
"ره� آ����# ���
 �)�$ ا
��آ��ت ا
�'&%� آ�$ ا
��آ���ت ا

�)

"ر آ�ن �� ا
�+��� و �
  . ن01 #/.ات ا
��آ��ت ذات ا
  :���/. ا
��آ��ت ا
�'&%� ��"ة #�/.ات أه�(�  -
  . آ$ ا
��آ��ت ا
�'&%� ه� #�آ��ت 9.8%/� ▪
� أو ا
(�&اء،  ���<�� =��ز ;��ن� أآ�:/"                 ▪ /A:آ�B�� اق����D
 ��E��F �%&'�
، آ���    و �+��ر ا
���ء  ا
���H&ن آ$ ا
�&اد ا

  .……$ =�ز ا
EH&ر ، =�ز اLزوت  #K��<� #&ادا أخ�ى أ�/�ن�

� ا
��H&ن      ا
��آ��ت ا
�'&%� آ$  ▪ 	N �EN ي&�P�            ��� �)�9در Q:�، آ�� %"خ$ �� ��آ/�(� أ%'� #� ا
�	�ص�، 

� هTU ا
�)��Sت%&H�  آ�Uص� ن�	�
� ، اLزوت: ، و أهV هTU ا/A:وآBا  ،�  . …ا
(/"رو9/
  : أ��
ف ا
��آ�
ت ا
	����-ب

      ��
 ��ـ�F "S:�ـ] 
��:(ـ/$ دراس�ـ�(�، إ
�� ��ـ�8ت        ـ�آ��ت ا
�ـ�'&%�، و ا
�Uي %�.ا%�" %&#�� ���" %�&م ،            نـ�Xا 
�ـ�KHة �N"د ا

�ي و  ر�/:/ـ� �:ـQ ��آـ/�(�	�
  :هTU ا
�81ت ه�أهV ا

   :ا
P1&م ا
(/"رو9/	/� ▪

�ي 	N �EN \S� ي&�P� ��
    :  ا
(/"رو9/� ص/[�(� ا
A.%8/� ا
��#� ه� وا
��H&نه� ا
��آ��ت ا
�'&%� ا

  
CxHy 

  

▪ �/	/A:آBا �%&'�
   :ا
��آ��ت ا
� ص/[�(� ا
A.%8/� ا
��#� ه�  -/A:آBو ا ، �  :ه� ا
��آ��ت ا
�� �P�&ي N �EN	�ص� ا
��H&ن و ا
(/"رو9/
  

CxHyOz 
  

   : ا
��آ��ت ا
�'&%� اLزو�/� ▪
-     �%&'��
�      اLزو�/��  ه� ا
��آ���ت ا/A:آ�Bن ، ا&���H
وت ،  ص�/[�(� ا
A.%8/��   ، اLز ا
��� �P��&ي N ��EN	�ص�� ا

  :ا
��#� ه�
  

CxHyNz 
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	א����و��	−2	��
	:	א�����	א�����	و	א������	���ض	א��� 	
  


ن
ت -أ�
�  :ا

�Hن�ت ه� �P&م ه/"رو9/	/� #)��� ، ذات س�E:�E آ��&ن/�� خ</��            -Bا )   ��N�1�# ��/= (    ��#��
،  ص�/[�(� ا
A.%8/�� ا

� ا
) $H�H&ن #:  
  

CnH2n+2 

  
d/� :n ��/�e د"N ، $K# : CH4 ،C2H6   ،C3H8.....  

  

-         �/>+

�Hن ذو ا
:�E:E ا
��H&ن/� اBا Vإس f�(%) �N�1��
� ) =/� ا/��P
� �N"د    " ان" �����g ا�N ����
إ
� ا�سV ا
�
��
  :ذرات ا
��H&ن ا
�� %P�&ي EN/(� ا
A.يء ��
E[� ا
/&ن�ن/�، آ�� #�/� �� ا
A"ول ا

  
Vس�
/[� ا
A.%8/� ا

/&ن�ن/�) n(#� %&ا�f  ا�� n  
 K/# 1ـ CH4 ا
�/�Kن
 2 إ%Kـ C2H6 ا�%�Kن
 3 ���ـ C3H8 ا
��و��ن
 4 �&�ـ C4H10 ا
�&��ن
 5 �	�ـ C5H12 ا
�	��ن
 6 هH:ـ C6H14 ا
(H:�ن
 7 ه��ـ C7H16 ا
(���ن
 8 أوآ�ـ C8H18 اBوآ��ن
  9  ن&نـ C9H20  ا
	&ن�ن
  10  د%Hـ C10H22  ا
"%�Hن

  

��E/H ،  و  ه�TU ا
U�Aور  q�N                 "�9&	" ن.ع ذرة ه/"    -Bر اUA
�� ��:% �# �EN $
Pن ن�H
رو9/� وا�"ة #� 9.يء أ

  �E:��E:

���E/H ��� ـ ، 
��A.يء ا
��آ��Q ا
���'&يا
��H&ن/������)f��/Ee $H، و إن���� ن��A"ه� #���<��� ��Bر اU��AE
 .��#�%  :R                        
 �#��
� ا
)H$ و ص/[�r ا
A.%8/� ا#:   

  
CnH2n+1 -      أوR - ) را�
  )اخ�

  
-  fا�&�

�Hن اBا �# �E/H
Bر اUA

�Hن و ��&%'(� �ـ " ان " �	.ع ا
	(�%� %)�f إسV اBا Vاس �# " $%. "  

  :أم �� 
  


�Hن  B2+ن2اHنC   �E/H
Bر اUA
  )Cن1H+ن2(-ا
Vس�
/[�  ا

/[�  ا�سV  ا
  ا
  -CH3  ا
�/CH4  $/K  ا
�/�Kن
  -C2H5  ا�%C2H6  $/K  ا�%�Kن

  -C3H7  ا
��و�/$  C3H8  ا
��و��ن
  

  
- �/
��

� س�E:E آ��&ن/� #��N�1 ن��� ا
+<&ات ا��
�Hن�ت �� Bا �/�:�
:  
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 ▪ �/:/��
  .ن+��ر أe&ل س�E:E آ��&ن/� و ا
�� ����� ا
:�E:E ا
� ا
<�ف إ
� ا
<�ف ، ا��"ءا #� ذرة ا
��H&ن ا�FBب إ
� أول ��1ع ▪ # �E:E:
  .ن�VF هTU ا
 ▪   Vإس Q�Hن   �E/H
Bر اUA

E/H/� (اBور اUA

:E:� ا
��H&ن/� ، و ) أو ا�� \����
ذرة ا
���H&ن   )أو أر��Fم (���VF  ن�:�rS  ا

  ، �)� \����

�� و�9&د �N"ة U�9ور       ( ا�� ��� ��/	/�v
، ���" ذ
�w ن (    Q��H���Q ا
UAور و� f���Q/ ا
�Pوف اA�B"%� ا

�Hن Bا Vإس)�>+
  ) اeB&ل( ن #:�وي 
�"د ذرات آ��&ن ا
:�E:E ا
��/:/� %H&ن �/N r" ذرات ا
��H&ا
Uي ) =/� ا

 ▪  ����Eن��:���$ آ �)��(���# ���/E/H

:�E:��E ا
��H&ن/��� ا
����N ����F"ة U��9ور أ�� $

��� U��9ر%� " ث�%%
$#" إذا آ���ن %����� ����
 ��Eو آ �
� ;vث N	�ص� أو U9ور #�)���) " ث'ث#" #���((/��  .و هUHا.... �� 

  :أم �� 

 

  
  

ت  -ب��
��(( ا
  :) +�* أ

H	���ت  -Bا)���H
ه��� ���P&م ه/"رو9/	/��� =/��� #��)��� ذات سvس��$ آ��&ن/��� 1#�&����، �P���&ي �8%.9�(  ���EN ���) ����9 أ

 $H(
� ا# �#��
  :را�<� ;	��/� �/� ذر�� آ��&ن �� ا
:�E:E ا
��H&ن/� ، ص/[�(� ا
A.%8/� ا
  

CnH2n 
  

d/�: n ≥ 2  . $K# :C2H4  ،C3H6 ، C4H8.....  

H	�ت   �+'� �:  -Bا �/�) �H

�Hن��ت          ) ��9 أBا �/�:� �� �����
، إq أن�r ���   ) ���9 أ
��Hن   (إ
� ن01 ا
N�S"ة ا
:���S ا


H	�ت %H&ن Bا �/�:�:  
 • �/��	K
  ) .ا
:�E:E ا
��H&ن ا
��/:/� (اخ�/�ر ا
:�E:E اeB&ل و ا
�Pو%� �EN ا
�ا�<� ا
 •          �FBن ا&���H
�ب إ
�� ا
�ا�<�� ا
K	��/�� ، و إذا آ�ن�] ا
�ا�<�� ا
K	�� ��/�          ��� ��S��V/F ا
:�E:E ا
�Hون/� %H&ن #�� ذرة ا

� ذرة ا
��H&ن ا�FBب إ
� أول ��1ع # �
�P

z ا
:�E:E ا
��H&ن/� ا
��/:/� %H&ن ا
�V/F �� هTU ا	#.  
• �/��	K
� ر��F ذر�� ا
��H&ن ا
�� �H&ن �/	(�� ا
�ا�<� ا/� �
�Hن ا
�VF اBص[� #Bا Vف �� ن(�%� إس�'% .  

  :أم �� 

 

 إ%�Kن

 ��و��ن

  #/K/$ �&��ن-2

4- ، $/K%أوآ��ن-)2،7( إ $/K/# ���	;  

  ن�1&�ـ 

  ن-2-�	��ـ 
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ت ▪�/�
��/( (ا
  :) +�* أ
-                           ��EN ��)��8%.9 ي&��P� ،���
�:/	�ت ه�� ��P&م ه/"رو9/	/�� =/�� #�)��� ذات سvس�$ آ��&ن/�� 1#�&Bت أو ا�	/H
Bا

 $H(
� ا# �#��
� ذر�� آ��&ن �� ا
:�E:E ا
��H&ن/�، ص/[�(� ا
A.%8/� ا/� �/;v; �>را�:  
    

CnH2n-2 

  
d/�: n ≥ 2  .K#$ :C2H2  ،C3H4 ، C4H6.....  


H/	�ت     -Bا �/�:� �'+�) �/H

�Hن�ت         ) ��9 أBا �/�:� �� �����
، إq أنr ���    ) ��9 أ
�Hن (إ
� ن01 ا
N�S"ة ا
:���S ا

H	�ت %H&ن Bا �/�:�:  

• �/;vK
  ) .ا
:�E:E ا
��H&ن ا
��/:/� ( اخ�/�ر ا
:�E:E اeB&ل و ا
�Pو%� �EN ا
�ا�<� ا
•  :
�E:E ا
�Hون/� %H&ن #� ذرة ا
��H&ن ا��FBب إ
�� ا
�ا�<�� ا
vK;/�� ، و إذا آ�ن�] ا
�ا�<�� ا
 ��/;vK�                   ��� ��S��V/F ا

� ذرة ا
��H&ن ا�FBب إ
� أول ��1ع # �
�P

z ا
:�E:E ا
��H&ن/� ا
��/:/� %H&ن ا
�V/F �� هTU ا	#.  
•H
Bا Vف �� ن(�%� إس�'% /�H
� ر��F ذر�� ا/� �� ا
�VF اBص[� # �/��	K
  .�&ن ا
�� �H&ن �/	(�� ا
�ا�<� ا

 أم �� :

 

 
 

�0�1ت  -ب
 :ا
#���<�� ��Uرة   ) أو أآOH )  ( ��K -( ا
q&PHت ه� #�آ��ت N'&%� أآ:A/	/� ���/. �&9&د #��N&�A ه/"روآ�:/$    -

 $H(
  :آ��&ن ر��N/� ، ص/[�(� ا
A.%8/� ا
��#� �H&ن #� ا
  

R-OH                    أو          CnH2n+1OH 
  

 d/� :R-) ( �#��
  ) .-CnH2n+1: (ه& U9ر أ
�E/H ص/[�r ا

  ن-K/# -2/$ �	�ـ -4

  ن-K/# -2/$ �	�ـ -4

  ن-K/# -2/$ �&�ـ-2

 �/K%إ)�E/K%إ( 

�-1-�&�ـ%  

�-2-�	�ـ%  

�K/# -2/$ �	/�ـ-4%  

� -K/# -2/$ �&�ـ-4%  
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�1
/�  ه� ا
��N&�A ا
��/.ة 
q&PHEت ،  �:�� �ـ (OH-)إن #�N&�A ا
(/"روآ:/$  -�
  .ا
��6��7 ا
�4/5/� ا
��ب��ـ ) ا
��N&�A ا
&}/OH)    (�/1-( �:�� ذرة ا
��H&ن ا
�Pو%� �N&�A# �EN ا
(/"روآ:/$ -
   . ن ا
�4/5#ا

�Hن ا
Uي 
r ن01 ا
(/H$ ا
��H&ن� ، �����g ا
�S<�      أ��دي ا
&}/f�(%  �1 إسV ا
PH&ل   -Bا Vإس �، إ
� ن(�%��  ) ول( #

                Q�/��� ن&�H% ل ، و&�eBن/�� ا&��H

���HE&ن ا
�&}/N �1	� "���V/F ا
:�E:�E ا ��H�# V�Fء أص�[� ر�>Nإ �# ، Vس�هUا ا

v�/	/� ا
UAور �: Q���Q/ ا
�Pوف اA�B"%� ا.  

  :أم �� 
  

	

  
  

 

  
  

-  z	
  : �� ا
:�E:E ا
��H&ن/� آ�� %OH (�E-( إ
� ;vث أص	�ف ر�/:/� �:�F&# Q ا
��N&�A ا
q&PHت �
�/
 :ا
q&PHت اBو

و ه� ا
q&PHت ا
�� %H&ن �/(� ا
��H&ن ا
&}/�# �1��U�� \ر�/� ه/�"رو9/� و U�9ر أ
��E/H وا��"، أو #����\ ��vKث                  

��E/EH     ( رو9/�  ذرت ه/" Bر اUA

q&�PHEت اBو
/�� ��H&ن        ) ذرة ه/"رو9/� �"ل ا  ��#��

/[� ا
A.%8/�� ا�
�� r�	#و ،
 �E% آ��:  

  
  :أم ��

	

  ول -1-إ%�Kنـ

  ول -1-��و��نـ
  ول -2-��و��نـ

  ول-K# -1/$ ��و��نـ-2

)3،4 ( ،$/K%ه���نـ-5إ $/K/# -3-ول  

  ول-;-1	��� K/#/$ ��و��نـ) 2،2(

 #/�Kن&ل

 إ%�Kن&ل
  ول-1-��و��نـ



  

  

 ���� ���-  	
���
�� .                                                                                                     ���� �� �����ء ���
�                :6 
  

� �� �!"�# $
%– �
��& ����& –  '()
�: *+�!, -./ ، 1��+�!, ، ��2!�3 $
%�                                                                    . 4�567� :                                          8,�# *��9�#
  

  

 

  
  : ا
q&PHت ا
�Kن&%�

     �]/
��
�� r��	# و ، �/��/E/H
و ه��� ا
q&��PHت ا
���� %��H&ن �/(��� ا
����H&ن ا
��&}/���# �1��U��� \رة ه/��"رو9/� و U��9ر%� أ
#��

q&PHEت ا
�Kن/� �H&ن آ�� %�E ا
A.%8/� ا �:  

  
  :أم ��

 
�/K
�K
 : ا
q&PHت ا

   ���#��

/[� ا
A.%8/��� ا��
�� r��	# و ، ���/E/H
و ه�� ا
q&��PHت ا
���� %��H&ن �/(��� ا
����H&ن ا
��&}/��# �1��vK��� \ث U��9ور أ
 �E% ن آ��&H� �/K
�K

q&PHEت ا:  

  
                                              :أم ��   

 
  
�/=�ن
ت  • 

<ه/<ات و ا�  :ا

/� و ا
�� �:�� N'&%� #�آ��ت  ه� -��
��ب�ن/�/� 
(� ن01 ا
��N&�A ا
&}/1/� ا
  .ا
��6�7 ا
�4/5/� ا

  
- �/E/ن&��H
��ب�ن ا
�4/5# �ـ  %:�� ا
��H&ن ا
�Pوي �EN ا
��N&�A ا
&}/1/� ا
  .ا

  ول-K/# -1/$ ��و��نـ-2

  ول-2-��و��نـ

  ول-2-�&��نـ

  ول-K/# -2/$ �&��نـ-3

  ول-K/# -2/$ ��و��نـ-2

  ول-K/# -2/$ �&��نـ-2
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-            U�� و �� ا
��آ�Q ا
���H&ن/�E أن�r              إذا ار��\ ا
��H&ن ا
�&}/U�� �1رة ه/�"رو9/�N ل��S% ه/%< رة آ���&ن>

�  أ���
 ، و ��
 �E% ه/"ات آ��"
|
 �#��

/[� ا
  : �H&ن ا

  

  
-   rأن�� �E/ن&����H
� ا
��آ��Q ا��N ل���S%  آ����&ن ��رU��� �1/{&��

� آ/=%%�نإذا ار����\ ا
����H&ن ا����

/[� � ،  و ����
��H&ن ا

 �E% ن�ت  آ��&�/HE
 �#��
  : ا

  
  

 �Aم'ح:  

"ه/"ا* Bا $H(

/[� ا
A.%8/� ا
��E�A و ا
�� �H&ن #� ا
  :ت و ا
H/�&ن�ت 
(�� ن01 ا
  

CnH2nO 
  
-                �>S�

�Hن ا
Uي 
r ن01 ا
(/H$ ا
��H&ن� ، �����g اBا Vإس �
"ه/" #Bا Vإس f�(%)ال (   ��# ، Vس��، إ
� ن(�%� هUا ا

   VF�

� %H&ن دو#�       (ل  
��HE&ن ا
&}/N �1	 "��V/F ا
:�E:E ا
��H&ن/� اeB&      ) 1(إN<�ء ا�P
ا
��H&ن ا
&}/�1 �� هTU ا
�E:E:
  .، و %H&ن ���/Q ا
UAور �: Q���Q/ ا
�Pوف اA�B"%� ا
v�/	�e �� ( �/ف ا

  :أم �� 

 
-               �>S�

�Hن ا
Uي 
r ن01 ا
(/H$ ا
��H&ن� ، �����g اBا Vإس �، إ
� ن(�%� هUا ا�سV ، #� ) ون(%)�f إسV ا
H/�&ن #

  VFء أص[� ر�>Nإ        Vس��
��HE&ن ا
&}/N �1	 "��V/F ا
:�E:E ا
��H&ن/� اeB&ل ،          آ�� %'�ف إ
� ن(�%�� ا �H�# 
 �/	/�v
  .رVF ذرة ا
��H&ن ا
&}/�1 ، و %H&ن ���/Q ا
UAور �: Q���Q/ ا
�Pوف اA�B"%� ا

 
  :أم �� 

	
  

 إ%�Kن�ل

 ��و��ن�ل

  #/K/$ ��و��ن�ل-2

 ��و��ن&ن

  ون-2-�&��نـ

  ون-2- ;	��� �&��نـ-)3،3(
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<ه/<ا
=�//D ب/(  ••••��/=�نا
  : و ا
 �/��/�/H

"ه/"ات و ا
H/�&ن�ت اN���دا �EN ا
+&اص ا|
�E% آ�� ��)	/� .//��
� ا
��Sرن� و اH�% ،:  

- �
&):��� V���� ة"
���S�

"ه/��"ات  إن اBآ��:"ة اBة    #��� ا"
���S# ث أآ��:"ة"��P� q ����	/� ،�/E/:آ��&آ�� �'����، و ��<��� 
�SE># ن�ت&�/HE
 .  


"ه/" �9�%   -Bدر              ا�(�	

�&ن�EP# 0&ل (%�  ا
�1'�، إذا #�� أ��/z إ
�� #�EP&ل ن���ات ا
�1'� ا&e (  �/+:��
، آ���    #�� ا
~	E)� ل&EP# �9�% أن r	H�%  �9�% v� ن&�/H
�، أ#� ا/	;qا  .  

� أن(� q ��;� �� ا
H/�&ن�ت 	-/�
"ه/"ات #�</� ا
E&ن ا
&ردي ، �� Bا �� z/ش zآ�ش �;�%.  
-  zآ�ش �;�% DNPH )ن��و ���	2،4(; (�
"ه/"ات و ا
H/�&ن�ت #��، ��)�	/$ ا
(/"راز%Bول %�<� راس���   �� اBا �


�1ا، و              �# ��/
�S��� ن� راس�����K
 DNPH ��� ا
�E&ن �/	(��� �H% q&ن وا���P، آ��� أن          %��Hد اqخ��vف   أص�1ا، و #�� ا

"ه/" و ا
H/�&ن Bا �
'�\ #� #�N&�A ا
��H&ن/$ ا
�� %��/. �(� آ$ #�� $N�1�%.  

 �E% اص �� 9"ول آ��&+
� �E+/� هTU اH�%:  
  

zش�H

"ه/"  اBا  /H
  �&نا
  ن��ات ا
1'� ا
	)�در%� 


&ن0(&e(  
�;��%  �;��% q  

~	E)� ل&EP#  �;��%  �;��% q  
z/ش zآ�ش  �;��%  �;��% q  

 zآ�شDNPH  �;��%  �;��%  
  
��ب�آF/�/�  -+ـ
  :ا�ح�
ض ا
-           ���EN ����)	# $ي ��9.يء آ��&���P% ، �/A:آ��Bا ���/��	; �/	/A:أآ�� �%&'��N ه��� #�آ����ت ، �/E/:آ��&��H
�����ض اBا

 ��:� ��

/� و ا��
��ب�آF/�/� ا
��N&�A ا
&}/1/� ا
  .ا
��6�7 ا
�4/5/� ا
��1/� ا
  

  
  

                 ��E/H

/   -Rو هTU ا
� �N&�A�H&ن #���<�� ��� �9.يء ا
���P ا
��H&آ�:/U�A� �Eر أ�
[� ا
A.%8/��   ، و#	� r��H&ن ا
 $H(
� ا# �/E/:آ&��H
���ض ا|
 �#��
  :ا

  

  
  
  

-  �/E/:آ&��H
��ب�ن ا
�4/5# �ـ ) COOH-(�:�� ذرة ا
��H&ن ا
�Pو%� �EN ا
��N&�A ا
&}/1/� ا
�P'/� ا
  .ا
-          ��>S�

������g� ، r ا fا��&�

��Hن اBا Vإس �# �E/:آ&��H
#��  ، إ
�� ن(�%�� ه�Uا ا�س�H%� (     ، V و(%)�f إسV ا
��P ا

 VF�

��HE&ن ا
&}/�1 ) 1(اخ�/�ر أe&ل س�E:E آ��&ن/� �P�&ي �N&�A# �EN ا
��H&آ:/$ ، و إN<�ء ا.  
  :أم �� 
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   :اتا�س=� -د
-  �/	/A:أآ �%&'N س��ات ، ه� #�آ��تBا $H(
� ا# �/8%.A
  :ص/[�(� ا
  

  
- �/E/:آ&��H
��ب�ن ا
�4/5# �ـ ) -COO- (�:�� ذرة ا
��H&ن ا
�Pو%� �EN ا
��N&�A ا
&}/1/� ا
  .ا
���ض ا
��H&آ:/E/� و اBس��ات �	01 ا
��N&�A ا
&}/1/� و ه� ا
��N&�A ا
&}/1/� ا
��H&آ:/E/� ، آ���                 -Bا ./���

 �/
��

/[� ا
A.%8/� ا
��E�A ا
  :أن 
(� ن01 ا
  

CnH2nO2 
  
� ’H�%R-COO-R&ن إسV اBس��  -%"� �#  :  

   :ا
P" اBول 
    Vإس �# f�(%     ��N&�A�E
 fا�&�

�Hن اBاR-COO-     ف���Bا �����g� ، )آ��&ن/��      ) . وات �E:�Eل س&�eاخ�/��ر أ ��#

 VF�

��HE&ن ا
&}/)1 ( �1�P�&ي �N&�A# �EN ا
��H&آ:/$ ، و إN<�ء ا.  
  :ا
P" ا
�Kن� 

 �E/H
Bر اUA

$ H� r/EN���� إسV اPنR’.   
  :أم �� 

	 	

	

 
  

 w%&ن�K/�
��� ا)$�	
��� ا( 

 w%&ن�K%���� ا)$+
��� ا( 

 ���2- w%&و��ن�� $/K/# 

 ���)2،2(-�� $/K/# ���	;  w%&و��ن

$/K%� #/�Kن&ات ا

$/K/�
 إ%�Kن&ات ا

2-$/K/�
  #/K/$ ��و��ن&ات ا
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	��	א�
�د�א��	��ض	א����	−3���	א���و��	���:	 	
  

�( -أ
�(( ��1/� آ�1ل بLم
ه� أ
M

ء �
  ):ضO ا

&ل �EN آP&ل -P
� اH�% C2H2n-1OH  �H
  : و�f ا
���د
� g�CnH2n#�ه� أ
  

C2H2n + H2O = C2H2n+1OH 
  

  :#�Kل 
 "��	N �/��E/;�                %	���~ ا�%���Kن&لH2SO4 أو ����� ا
H3PO4 [��%��H �&��9&د ����� ا
1&س��1&ر  (CH2=CH2)إ#�ه��� ا

(CH3-CH2OH) �/
��
  : و�f ا
���د
� ا
H/�/��/� ا
CH2 = CH2  +  H-OH  =  CH3- CH2OH 

  
��1ل م* �4
Q6  -ب
 :ا
�Sد�ـ�ما


&د%&م و�� f��N�1$ أآ�:"ة إرN�9/�� ، و %��دي إ
�� ان<�vق =��ز           ) #(��� آ��ن ص�	N�1�%R-OH)    r1$ ا
�PH&ل   �
#�� ا
  �
ن�0ت ا
%�Sد��م  د%� ، و أس�س�/� %�"�N   و ��)V:�9 $H ذو �e/��� ش��ر       ،H2ا
(/�"رو9/%�
 و��(RO- + Na+)  f أ

 �/
��
  :ا
���د
� ا
H/�/��/� ا
 

2R-OH  +  2Na    =  (RO- + Na+)   +    H2 

&د%&م                                                   
          آPـ&ل     أ
�Hن&qت ا

  
  :م 
ل 


&) )CH3OH����N�1$ ا
�/����Kن&ل ���

&د%&م ا
���Uي ص���/[�r ا
A.%8/����    #���� ا���
د%&م ، %����دي إ
���� ����)����K/# $Hن&qت ا
CH3CONa  �%رد�(
CH3O  و ص/[�r ا

-)+  (Na+        ��/��/�/H

P&ب ���ن<vق =��ز ا
(/�"رو9/� و��f ا
���د
�� ا�#
 �/
��
  :ا

CH3OH    +  Na   =  CH3O
- + Na+   +   ½ H2 

  
  : م( آ�1ل نDع ا
�ـ
ء -+ـ
� أن %P"ث ن.ع ا
��ء     -H�%               [�%��H
���� ا $�K# ء���E

PH&ل ، و%�V ذ
�w �&�9&د وس�/\ ن��زع  �/E;���# �/8%.9 �# 

�         H2SO4ا
��آ.  /�
Bو �)�وط خ�ص� أو �&9&د اAl 2O3    ن�.ع #��ء w
U�
 �A/�	ث آ"P% ،  و �	ارة #�/�� �"ر�9 
�/H�% d&ن إ%�Kأآ:/" ، �/E;���# �//
&Pآ �/8%.9 �#  �/
��
  :و�f ا
���د
� ا
H/�/��/� ا

  
R-OH + R-OH  =   R-O-R + H2O 

     إ%�Kأوآ:/"                                               

5- ، $/K%ه���ن&ات -6 ��و�/$ ، -4 إ $/K/# 2-$/و��� $/K/#  
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  :م 
ل 

�K/�Eن&ل  �/E;���# �/8%.9 �� أن %P"ث ن.ع ا
��ء #H�%CH3OH) ل&Pأآ:/"  ) آ�K%إ $/K# ���	; ~�	/�CH3-O-

CH3) "/:أآ�K%إ ( �/
��
  :و�f ا
���د
� ا
H/�/��/� ا
2CH3OH  =  CH3-O-CH3 + H2O 

  

-              ��8%.9 �� أن %�P"ث ن�.ع ا
���ء #�H�%  
�            وا��"ة /��
Bا $�K# ء���E
�PHAl&ل ، و%��V ذ
�w �&�9&د  وس�/\ ن��زع  2O3 
 �H

/� ) R-CH=CH2  أوCnH2n(�"ر�9 ��ارة #�/	� ، 
/	�~ أ��
  :و�f ا
���د
� ا
H/�/��/� ا

  
R-CH2 – CH3 → R-CH=CH2 + H2O 

                                                      �H
                       آP&ل     أ
  

   :م 
ل
CH3-CH2OH → CH=CH2 + H2O 

                                                  �K%إ)�/E/K%ن&ل                )إ�K%إ  
 

�0�1ت  أآF<ة -د
  :ا
-       $�/
�P�� ة"
�S# أآ:"ة �

"ه/�" ، ا
�Uي         %��آ:" ا
PH&ل اBوBه�& ا ��E��# Qآ��# ~��	/� ، �/	/A:آ�Bآ�:"ات ا��
ا

�E/:آ��& آ ��� �/>�# Tآ:" �"ور��% .  

/$ ا
��آ:"ات اBآ:A/	/� آ/�&ن  -�P�� ة"
�S# ن&ي أآ:"ة�K
  .%��آ:" ا
PH&ل ا
-   �/	/A:آBآ:"ات ا��

/$ ا�P�� ة"
�S# أآ:"ة �K
�K
  .q %��آ:" ا
PH&ل ا

 �Aم'ح:  
-  "��	N    ����� $H(���% rن��g� ل&��PH

"ة 
(��Uا ا���S�
إ������ ا
���EP&ل ا
��آ��:" �.%���دة إ
��� آ��P&ل أو
��� أ;	���ء اBآ��:"ة ا

 �Sس�� �	ه/" آ�� رأ%"
  . آ��&آ:/�E #�ورا ��)H$ أ

"ة 
(Uا ا
�PH&ل �gن�H(��% r$ أ
"ه/�" و       -�S�
N	" إ���� ا
�EP&ل ا
��آ:" ��H/� آ��/� إ
� آP&ل أو
� أ;	�ء اBآ:"ة ا

 zF&�% "/ه"
Bا "	N ة"
�S�
  . ا
�N�1$ ، ����رة أخ�ى ��&zF  اBآ:"ة ا
  


"ة 
�K%Dن&ل (  : �K#-1ل�S�
  )�)&ارد ;�ن� ا
�Hو#�ت �� وس\ ��'� إ
� أ
"ه/" اBآ:"ة ا
  

   CH3-CH2OH +2H2O  =     CH3-CHO +2H3O
+ + 2 e-    

   Cr2O7
2- + 14H3O

+ + 6 e- → 2Cr3++ 21H2O 
   

   3CH3-CH2OH + Cr2O7
2- +8H3O

+  =  3CH3-CHO + 2Cr3+ + 15H2O 
  


"ة (  :�K#- 2ل�S�
��� ا�%�Kن&%w اBآ:"ة ا �

�K%Dن�ل إ �'��  )�)&ارد ;�ن� ا
�Hو#�ت �� وس\ 
  

  CH3-CHO +3H2O →CH3-COOH +2H3O
+ + 2 e- 

  Cr2O7
2- + 14H3O

+ + 6 e- → 2Cr3++ 21H2O 
   

  3CH3-CHO  + Cr2O7
2-  + 8H3O

+ = 3CH3-COOH + 2Cr3+ + 12H2O 

"ة (  :�K#- 2ل�S�
��� ا�%�Kن&%w اBآ:"ة ا �

�K%Dن&ل إ �'��  )�)&ارد ;�ن� ا
�Hو#�ت �� وس\ 

  
  CH3-CH2OH  + 5H2O   =    CH3-COOH  + 4H3O

+  +  4 e- 
Cr2O7

2- + 28H3O
+ + 12 e- → 4Cr3++ 42H2O2    

  

  3CH3-CH2OH + 2Cr2O7
2- +16H3O

+  =  3CH3-COOH + 4Cr3+ + 27H2O   
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"ة 
�E&��ن&ل(  :�K#- 4ل�S�
  ) :�)&ارد �&ق ا
�	[	�ت �� وس\ ��'� )  آP&ل ;�ن&ي (2-اBآ:"ة ا
  

   CH3-CH2-CH2OH-CH3  +  2H2O   =  CH3-CH2-CO-CH3+2H3O
+ + 2e-  

   MnO4
-+ 8H3O

+ + 5 e- → Mn2++ 12H2O 
   

  5CH3-CH2-CH2OH-CH3 +2MnO4
- +6H3O

+ = 5CH3-CH2-CH2OH-CH3 +2Mn2+ +14H2O 
  
4
Q6 ا�س=�ة -د� :  
���ض ا
��H&آ:/R-OH �/E�N�1$ اBس��ة ه& �P% $N�1"ث �/� ا
q&PHت   -Bو ا ، R-COOH    Qآ��# r�	N ~��	/
 

  r�]/أس�� ص �N"%R-COO-R و#�ء ، H2O �
  : و�f ا
���د
  

R-COOH + R-OH → R-COO-R + H2O  
  

- Bا $N�1� ./��% �/
��
  :س��ة ��
+&اص ا
  ) .=/� ��م(#P"ود ▪ 
��اري  ▪ q.  
  .HN&س ▪ 
  .�<�ء ▪ 
-                   ���P

�:�%� �N�1$ اBس��ة ن:���$ �eق أه�(� إ���� F<�ات #�� ا
��H%�] ا
��آ�. إ
�� ا
��.%~ ا
���H&ن #�� ا

 ����; r�ار��  .ا
��H&آ:/�E و ا
PH&ل ، ;V %&�� ا
�.%~ داخ$ ���م #��� در�9 
  

  :اVم
ه� �4
Q6  -هـ

/	��~  ) ا
��N�1$ ا
����آ0 
��N�1$ اBس���ة      ( H2O  و #�ء  ’R-COO-R�N�1$ ا�#�ه� ه& �P% $N�1"ث �/� أس��           -

 �E/:آ��&آ ���R-COOH ل&Pو آ ، R’-OH �/
��
  :  و�f ا
���د
� ا
  

R-COO-H + R-OH → R-COOH + R-OH 
  

��اري ، HN&س ، �<�ء ) =/� ��م(#P"ود :  ه�  #�/.ات �N�1$ ا�#�ه� ن1:(� #�/.ات �N�1$ اBس��ة و- q ،.  
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