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   :א����
ن�א�ول��
  mol/L  إ�<mol/m3م; %� =�ل ،  C1 = 0.0025 mol/L:  ا���آ�� mol/m3  إ�< mol/L =�ل م; -1

 . C2 = 1200 mol/m3:  ا���آ��
�ء -2
���� ا������ 9+ ا��
�Cل ا3ن�اع ا�DEد�� ان�، NaCl ، Ca(OH)2  ، NaOH ، Fe(OH)2:  أآ�( م�

Fe(OH)3 ،  KNO3 ، KMnO4 ، K2Cr2O7 ، Fe2(SO4
2-)3.   ��د %
�1G����� ب�
�Cا3ن�اع ا� HIه ��أK1 ا

 +��  :1�< ج�ول ا���ارد ا��
  

�  ا���ردة�
��  ا���ردة  ا�
�  ا
Na+ د��م�Mا�  Cl- ر��Cا�  
K+ م����NO3  ا���ت

  ا����ات -
Ca2+ ��2م��Cا�  MnO4

�ت -�Nم��ا��  
Fe2+ +���Oا� ���Eا�  Cr2O7

  ا�C�وم�ت -2
Fe3+ +%DOا� ���Eا�  SO4

�ت -2����Cا�  
NH4

     ا3م�ن��م  +
  

   �:א�����א����
ن�
 :ا=2( ا���"��� ا�����1 ��
E��ل  -1
���م -�
��+   ت�آ��H ا�(K+Cl-) آ��ر ا���تC = 0.0352 mol/L.   
����2م-Cل ه��روآ��2 ا���E)  مCa +2OH( +��
  mol/L 0.0268ت�آ��H ا�

� أن ا���"��� ا�����1 ا�
���� ا���رد�� 
�1λارد 9+ ا��رج����25 �°C .   
  

�ت���M
�ت  λ  ا��Q��
  λ  ا�
Ca2+ 11.9. 10-3 HO-  19.9 . 10-3  

K+ 7.35 . 10-3  Cl-  7.63 . 10-3  

  

2- �� ����� خ��� "��س ا���"��� ا����: L = 0.8 cm، S = 1.0 cm2   

   .K أ=2( %�ب  ا�)��� -أ
� ا���"��� -ب��Q�
E��ل ش�ردي ت�آ��G H ن��S ب�ا�  C ���9 G =128 ms.   ��1ا��� ���"�
E��ل σا=2( ا���� .  
���م -3��ت ا���ت�Nم��ل ب��E
� ����
K++MnO4( ا=2( ا���"��� ا�����1 ا�

� أنC  Y°25+ درج� ا�E�ارة 9) -
�1 
   .λ(MnO4-) = 6.10 mSm2/mol  و  ��1λ(K+) = 7.35 mSm2/mol درج� ا�E�ارة ه�C� HIن 


E��ل ��د ا��Mد��م -4� +��
   .S = 3 g/L ت�آ��H ا��C�Nal + أ=2( ا���آ�� ا�
 >Q��  :M(Na) = 23 g/mol ، M(I) = 127 g/mol.   

  

 ����� آ��� ا���د�� �
ا��� ا�������  :ا����
ي ا������ 
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 ���"�� ب���س ا���
"G �������[ م�2�و�� ا���آ�� �\مDح ا��Eم �%DO�  :KNO3 ، KCl ، NaCl .  >�1 ��9ج�ن�ه
   . G1 = 1.33 mS ، 1.37 mS   G2 =  ،G3 = 1.16 mS: ا���ت�( 

2�ب -1= ;C
� Yب�; أن G4  د��م�Mات ا��ل ن���Eم ���"�          E�ارة �Y ن^S ا���آ�� ، 9+ ن^S درج� ا� NaNO3ن
���[ ا�2�ب�� E
�دا 1�< ن���_ ا����س 9+ ا�
  .و ب�^S خ��� ا����س ا�1

   .4G ا=2( -2
���[ ا�2�ب�� -3E
  . �1; ا�
E��ل ا�Iي �Y ن�[ آ��ب��+ أآ�� ، م; ب�; ا�
  

   �:א��א���א����
ن�
 ���"����[ آ�����ت ا��Mد��م6ن��� "��س ، ��1 ن^S درج� ا�E�ارة ، نEم  Na2SO4 ا�^� آ��ب��م)� .  

�ء -1
  . اآ�( م��د�� انDEل آ�����ت ا��Mد��م 9+ ا�
2- H�ن ج��+ ت�ات�

�ر�; 9+ ا�
E��ل 500Hz نb�Q 9�ق آN

�ن .  ب�; ����+ خ��� ا����س ا�Cق ا��9 S��نU 

�ر 9+ ا��ارة Iب�; 
�9+ ا������; ، و ش�ة ا����ر 
  . ا�
� ��+ نC�ر ا����ب� مd آ[ مE��ل ب�� 2c[ ا�)��� ج�
�ن  ا�����_ آC9 ، �Q�
�ء ا�
��  :�ا ب

  
S6  S5 S4  S3 S2 S1    
C6 5.0 . 10-4 1.0 . 10-3 5.0 . 10-3 7.5 . 10-3 1.02 . 10-2 C(mol/L) 
0.808  0.851  0.851  0.851  0.850  0.904  U (V) 
0.700  0.125  0.212  1.01  1.485  2.070  I (mA) 
          0.463 . 103  G (S) 

  
� م)KQ-أ���2
�� 9+ هHI ا����ب�  ار
  . ت�آ�( ا��ارة ا�
�1�رة ا���"��� -ب K1أ G�  . و دون ا�����_ 9+ ا���ول .مE��ل  ، %� ا=2( ن�"��� آ[   و �1; و=�ت�
� ا����ن -جـ�  ) . S6ت�آ�� ا�
E��ل (م�ذا تl=D ؟ ا����_ ب��ن��  . G = f(C) ار
   .S6 ا=2( ت�آ�� آ[ ش�ردة م�ج�دة 9+ ا�
E��ل -د
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�ذ ** ���ن+ 9�رس: ا3"�9**   
���� ن��  ب�����ن��� م���د "% 
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