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�:א����ل�א�و�������−1 �

ن ا�
*+�� ا�,+�*! (�� د'�) و '� ی%دي "! آ �� 
� ا�ح��ن إ�� إأو ��ه�ة 
� ت�آ�� �	� 
��و�
	� و��  -

. ا�
*+�� ا�*- �/�0
4
-23 1 ت

0 �6ت ) أو ا�?<اه�( �:ا ن-;7 �	� و�� ه:9 ا�
�اآ�� . 0! ا��'�) ت7وی6ت �

*

*C0 ت�
�Bا خ��� و أ����3 Dو��2�3 ن CE6Dب �G0:ج	ی2 نB
  . و ب��ن�ت 
��دة ت�Lب ا�JG3 و تCGD ا��را2E �	2 ر

� ی-!  - �-� C� 0
  :ی*
�0 ه:ا ا�

� ب�اخ-�G إJE ا�▪Oت ن�L-�ء ب��/�   ) .1-ا�JD;)COR  نC 0 ا�ج�Dم أو ا

  
  
  
  
  
  
  
  

 ▪ JD;�ول ن�< ا�
� ا�;JD ا Uج>
 JGDب �G	ب� Vو ن�ب CD-D
نC 0 ا�ج�Dم ا�O0<ن2 �-
�آ�� ا��0روس �-� ا�
  .ا� �ن! 

  ... ) .ی�ور ، یZ!ء ، ی
��ك ( ن�") آC جJD بC*3 ح��2 ی*+� �� ح��
U و دور9 "! ا�
�آ�� ▪ 
                 ... ) ی�ور ، ی4D� ، یR. ( ی*+� �� 
� ی%دیU جJD "! جJD ]خ� ن�") آJGE C ی�بV ج�0D� بC*3 أداء ▪ 
)COR�2-ا. (  
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Tel : 0771 998109 
fares_fergani@yahoo.Fr 

  

  :1-ا����

  

  

  

��
  إ�� ا�
 

   :2-ا����

 ���
 أداء

 ���
 أداء

 �������  �������  ������� 

 ��
 1ا�
��  1ا�
��  1ا�
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   )ا/
*�ل ا�a0+�ح ب<اE,2 �0<د آ�Gب�_! (   :1-���ل
 C 0ی)COR�2 ) 3-ا*c�' ب�_! و�Gب�_!  و �0<د آ�Gح آ�+a
 �
  .ت�آ�� ��ارة آ�Gب�_�2 ت
O<ن 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
) COR�4-ا (C 0آ�� ی�
  . ا�D-D-2 ا�<��2�3 ا�0<ا" 2L�G:ا ا�

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �����:  

�Oن2 و دور "! 
*?J ا�
�آ�� �:ا ن*
+�9 جBء 
	�G و نU- 0 ه< أی�Z ب�-2L "! ا�D-D-2 ا�<��2�3  V��0-�.  

  

 �
�� :  
<د ه< E+� ت���e آ�ن ا�a0+�ح 
	,�f3 و �	� ت<��-U ب��*0<د ا/
*C ، نL<ل أن ح��2 ا�a0+�ح ت��eت و أن ا�*0* 

 U
   .ا��)'د ی%$ن "�!�إذا ا�*0<د یe:ي ا�a0+�ح ، �:ا نL<ل أن . ح��
 * �� 2'�,-� Cح�ث ت�<ی Uل أن>L	" ، ح�+a0�ا ��*0<د إ�ن2 "! اB40�,�'2 ا�ا �
�� آ-,+�*(ح�ث ت�<ل جBء /�.   

  


*�0ل �c'2 ا��ی�ح (   :2-���لEح ب��+a
  )ا/
*�ل 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :3-ا����

  :4-ا����

 
 ی34ي

 ی�6,غ

 ا��)'د

ی7(ء 
 ی�8%

 ی:)9

 ا�)>/�ح

 ی�8%

=� ا�)<

  :5-ا����

  آ-,+�*(�>/�ح

 �,و��

 ���BBت

 ا�
3ع

 أ��ك ا�)B'ب
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 C 0ی)COR�ی�ح )5-ا��2 ا,Eب�_! ب<ا�Gح آ�+a
 U�6خ �
 C*
Rت�آ�� ی .  
1- �a	� Cزا و��23 آ�+
  هC آC ه:9 ا�*	��� ض�وری2 ؟.  �� "! "�Lة وج�Bة ه:ا ا�
�آ�� 

 C ا�D-D-2 ا�<�� 2�3�G:ا ا�
�آ�� -2 .  

� ا�:ي ی�بV ت<هm ا�a0+�ح ب��آ2 ا��ی�ح ؟-3   

 ��  :ا��<:
  : و�� ا/
�eل ا�
�آ�� -1
-

CL ه:9 ا���آ2 ا��وران�2 ب<اE,2 ا�D0		�ت و ا�;:ع إ�� ا�0	<ب ا��GOب�_!،  �	�	
� ت�G ا��ی�ح ت�ور ا��0وح2 "

  . ه:ا ا�خ�� ی<�� ت��را آ�Gب�_�� یo0D ب�/
*�ل ا�a0+�ح 

� ه:9 ا�D-D-2 دور "*�ل و ض�وري أي أن (��ب �	�a واح� 
� ا�D-D-2 ی%دي إ�� ��م ا/
*�ل - �a	� CO� 

�+a0�ح ا  .  
   : ا�D-D-2 ا�<��2�3 -2

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  : ارت+�ط ت<هm ا�a0+�ح ب��آ2 ا��ی�ح -3
ا�
! أدت إ�� ت�وی� ) دوران ( r++E "! ح�آ2 ا��0وح2 ) ح�آ2 ا�G<اء (  ن6حq "! ه:9 ا�D-D-2 أن ا��ی�ح -

<هm ا�a0+�ح و ن�R ح�ارة ا�0	<ب ب<اE,2 ا�D0		�ت  و ا�;:ع ، و ح�آ2 ا�0	<ب أن
;r ت��را آ�Gب�_�� E+� ت
 �G
'�c �

��Oن�O! نL<ل أن ا��ی�ح ح<�r جBء  C�+D�0وح2 ب�! ا�إ �G
ح<�U ، أي أن ا��ی�ح ح<�r جBء 
� ح�آ

��Oن�O! �-�0وح2 و ا�;:ع و ا�0	<ب ، و ه:ا ا�خ�� ح<ل جBء 
	�G بC�+D آ�Gب�_! �-a0+�ح ا�:ي ب�ور9  C�+Dب

  .و ا���ارة ح<��G إ�� ا�V��0 بC�+D اs/*�ع 

� ح�آ2 ا�0	<ب - 2'�c ح ح<ل�+a0�أن ا �-� C��د V��0�ح و "! ا�+a0�ارة "! ا���ب�وز ارت�3ع "! درج2 ا 

 2'�c نB4ت rی�ح آ�ن���0وح2 أي أن ا�ی�ح �+� ا��ا �

�0ه� E:ي ا�ا .  
 �
�� :  


. ه+<ب�G ، نL<ل أن ح��2 ا- C*
�a0+�ح ت��eت و أن ا��ی�ح ه!  آ�ن ا�a0+�ح 
	,�f3 �	� (��ب ا��ی�ح ، و ا/
   .ا�,ی�ح ت���E�!�" F+� ت��e ح��
U ، نL<ل أن 

- �� r�>�,�'2 ت�ل أن ا>L<ب ، ن	0�ا ��ی�ح إ��ا �
��(  ت�<�r ا�,�'2  ���� ��/� �

�ة أخ�ى  r�>�ت Jث
 �� 2'�,-� Cح�ث ت�<ی Uل أن>Lح ، ن�+a0�ا ��<ب إ	0�آ-,+�*(ا ��/�.   

--�

� ه:ا ا� m
	
Dة  ن���' �G	O� آ�� و�

� ا� �a	� Cب�از دور وو��23 آvب �	� o0D<��2�3 ت�ا CE6D�أن ا C�
 o0Dي ]خ� یB

� جJD إ�� جJD ]خ� ، �:ا ن-;7 إ�� تC� 0 ر �G--,�'2 و ت�<ی� �یB4ت �

� ح�ث  �� ��+*
�� ا�

 C� 0
   .ا����� ا��H!'ی�: ب��
*+�� �� أ/�Oل ا�,�'2 و أن�Gc�0 ، ن0D! ه:ا ا�

  :6-ا����

 تKور

 ت�<,ك

 ا�,ی�ح

 تKور

 �,و��

 تKور

  ���BBت
+  

 �<'ر

 ی�8%

=� ا�)<

  
 ی34ي

M'ه�ی 

 ا�)>/�ح

 یKور

 �B'ب

 تKور

ور
Kت

 

 ی�8%

 ی�9
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�:א�ط��و���א����ل��−2 �


*�� ن��<9 *  C�+E �+� ]خ� ��إ JDج �

 -2 ا��Dب2L أن ا�,�'2 ت
�<ل � ، و یO0� ��G أن  )= ت<'ی�رأی	� "! ا
 �G�0D23 ن-
4
   .أش��ل ا��H!�ت
;-� "! ه:9 ا�ج�Dم �-� أ/�Oل 


� ی-! "! ا�CE6D ا�<��2�3*  wت*<ی ��,�'<ی2 ن-;7 إ�ا CE6D�ا C� 0
�:   

�O�0ن�O! :  أ'*�ل ا�داء ب7ن�0ط ا�
�<یC و ه! أرب*2 أن�0ط - Cت�<ی V0نWm !_ب��Gآ Cت�<ی V0ن ، We V0ن ، 

   .Er) ب�s/*�ع ( ، نV0 ت�<یC إ/*��! Qت�<یC ح�اري 
   .�c ، Ei'2 داخ-��c ، Ep 2'2 آ�
	�cEc 2'2 ح�آ�2 :  أ"*�ل ا����2 ب�/�Oل ا�,�'2 و ه! ث6ث2 -

  :���ل 

*�ل 
a+�ح آ�Gب�_! ب*0<د ) 8-ا�COR(و ) 7-ا�COR(� ی+�/1 ��

�� ا�,�'<ی-D-D�ت�� ا�
و ) 1-ا�0 �ل(�-� ا�

  ) .2-ا�0 �ل(ا/
*�ل 
a+�ح آ�Gب�_! ب���ی�ح 
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�:�����ل�א�ط����−3 �


<ى ا�*��ن! ه�0  -D0�6ن �-� اO/ 2'�,-�  :CO/ 2 ، و	

<ى ا��G;0ي ه< �c'2 ح�آ�2 و �c'2 آ�D0�واح� �-� ا 
  .ا�,�'2 ا��اخ-�2 

-  B

*�� ، ن�
 B��G ب��� J-*
 !" U
��Dأي ب JD;�6'2 ب��آ2 ا� �G� 2'�c !آ�2 ه���,�'2 ا�اEc.   
-  JD;�ا ا:G� 2ن>O0��0ت ا�D;-� 2آ����,�'2 ا�أي ب� JD;-� 2ی�G;0�2 ا����ب� (-*
              ا�,�'2 ا��اخ-�2 ه! �c'2 ت

4
-� ا�
7ث��ات ب�� ه:9 ا�;��0Dت 

	2 ا��O�0وOE<ب�2(و �O�,�'2 ا�یـ ) ا �G� B
   .Ei، ی�

	2 ه!  2'�c��G �6'2 ب��0<ض.  -�O�,�'2 ا�م(ا�Dج�وه! �-�  Ep، ی�
 B��G بـ ) ا�
7ث��ات ا�0
+�د�2 ب�� ا


�ون�2 : ن<���  2	
  .�c'2 آ�
	2 ث�L��2 و �c'2 آ�

  :7-ا����

 
We 

Ei 

 ا��)'د

 
Q 

Ei 

 ا�)>/�ح

Ei 

=� ا�)<

  :8-ا����

Wm 

Ec 

 ا�,ی�ح

Ec 

 �,و��

Ec 

  ���BBت
+  

 �<'ر

Ei 

 ا��)'د

  
We 

Ei 

 ا�)>/�ح

Ec 

 �B'ب

Wm 

W
m

 

Q 

 ی�9
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	2 ا� �L��2 ه! �c'2 یB4ن�G جJD ن
�;2 وج<د9 ب;<ار ا�رض ، ن�
 B��G ب���
B ا�,�'2 ا -�O�Epp .  
-  B

	2 ا��0ون�2 ه! �c'2 ت
*-) ب�L0ار تR<9 ا�;JD ا��0ن و ن�
 B��G ب����O�,�'2 ا�اEpe .  
4
-23 ت
�<ل -
  : ا�,�'2 
� جJD إ�� جJD ]خ� و") أرب. C+E أو أن�0ط 

 ▪ !Oن��O�
 Cت�<ی  : B
  . ، ی
�L) ه:ا ا�
�<یC ب<اE,2 '<ى �	�
� ت	
CL ن�Lط ت,+�Wm  �GLی�
 B�U ب���

� ی*+� ت��ر دارة آ�Gب�_�We 2  ی�
 B�U ب���
B : ت�<یC آ�Gب�_! ▪ �	� Cی>�
  . ، ی
�L) ه:ا ا�

C+L جJD ا/*��� Erی�
 B�U ب���
B :  ت�<یC ب�s/*�ع  ▪Dأو ی CEی� �
�	� Cی>�
آ�Gو
e	���D�c  ، ی��ث ه:ا ا�

�دي �ن اs/*�ع ا��GOو
e	�D�c! ی	
�R ) ا�Z<ء ا��0_! أو (�� ا��0_!( VEوج<د و ��إ Cی>�
، 1 ی�
�ج ه:ا ا�

  ."! ا��3اغ 
6
~ أج�Dم ��~ ��G ن3~ درج2 ا���ارة Qی�
 B�U ب���
B : ت�<یC ح�اري ▪ 

� ت�	� Cی>�
  . ، ی��ث ��دة ه:ا ا�

�ن2 ب��
*+�� ا�*-0!  -L
  :ب*w أ"*�ل ا�داء 

 ▪ !Oن��O�
 Cت�<یWm ← ی��ك .......  
  ...... یe:ي ← Weت�<یC آ�Gب�_! ▪ 
  ...... یR. ، یZ!ء ← Erت�<یC إ/*��! ▪ 
  . ی4ٌD� Q ←ت�<یC ح�اري ▪ 

�ن2 ب��
*+�� ا�*-0!  -L
  :ب*w أ"*�ل ا����2 

 ▪ !Oن��O�
 Cت�<یWm ←، .اج�
  ........ ی�ور  ی
�Lم ، ی
  ...... ب�". ، ی	Bل ← Weت�<یC آ�Gب�_! ▪ 
  ...... ی4D� Er ←ت�<یC إ/*��! ▪ 
  ....... ی0
� ، ی	Q ← VeZت�<یC ح�اري ▪ 

  

�:���د��א������א�ط����−4 �

  : ی	� �-� 
� ی-! -

��ث و 1 تBول ، إذا اآ
r+D ج2-0 
� �c'2 أو "�Lتv" ، �Gن ه:9 ا�,�'2 تO<ن" D,�'2 1 ت�ا �
 �Gورة '� أخ:ت�Z�ب� 


 �G��G ) أو جC0 ( ج2-0 
  . " أخ�ى '�

� ا����2  - 2	�*

�G أن ت
��e ، یO<ن t2"! ا�-�?2 ) 2( إ�� ا����t1 2"! ا�-�?2 ) 1(�	�
� ت	
CL ج2-0 '�,� �O0ی 

  .ه:ا ا�
��e ن�تm �� ت�<ی6ت �c'<ی2 
. ا�<VE ا��4رح! 

*�د�2 ان��3ظ ا�,�'2 �-� ا�	�< ا�
��! ا�
�0دا �-� 
+�أ ان��3ظ ا�,�'2 ت - �
O:  
  

  

L+-2 + ا�,�'2 اsب
�ا_�2 �-;2-0 D0�,�'2 ا�2–ا
�L0�,�'2 ا�-;0-2=    ا�2 �_�G	�,�'2 ا�ا  

  
  


o+a "! ه:9 ا����2 
*�د�2  -" 2'�c م�Lو 1 ت C+L
D1 ت �Gنv"  !�4رج�ا VE>�ا .
إذا آ�نr ا�;0-2 1 ت
+�دل ا�,�'2 
  :� ی-! ا�,�'2 آ0

  
  ا�,�'2 ا�	�G_�2 �-;0-2= ا�,�'2 اsب
�ا_�2 �-;2-0 

  
- ، C0;�ا �
  .ج)� ��$و�� "�!'ی�  ت��� ه:ا ا�	<ع 


6ح?2 :  
- Cی>�

�G-+L ا�;0-2 خ6ل ا�Dت !

L+-2 ه! ا�,�'2 ا�D0�,�'2 ا�ا .  
- Cی>�

2 ه! ا�,�'2 ا�
! ت�L3ه� ا�;0-2 خ6ل ا��L0�,�'2 ا�ا .  



  

  

 ���� ���-	 
��
� 
���� 
�����  ������� � 
�                              .                                                          
�����                :6 
  

 
� �!"�# $%��– �%��& 
���& –  '()��: *+�!� ,�- ، /��+�!� ، 
�0!�1 $%��                                         . 2�345�                            :                                          6��# *����#
  

  

 

 أو "! ا�
�<یC ا���اري ب20�L ا�
�<ی2Wm C ا�
�<یC ا��O�0ن�O! ت�Lس ه:9 ا�,�'2 بC0� 20�L ا�L<ى "0 6 "! ح��
Q.   

  :ا�,6ح 

�G ا�;2-0 -+D
  . ت*� ا�,�'2 
<ج+2 اذا اآ
  . ت*� ا�,�'�E 2�+2 إذا "�Lت�G ا�;2-0 -
  

�:�א�������א�ط��و���−5 �

- 2��L3;0-2 ب�أو ا JD;�ی� اB
  . نC 0 ر
-O/أ C 0أو ن JD;�,�'2 "! ا�ل ا� ��

� ا�,�'2 (  ب�0�7ة 2 و 1 ا�;0-2 و ا�
! ت
��e ب�� ح�� CO/ CO� 0<د واح�� (


2 داخC ا�2��L3 و 
0-<ءة جB_�� ، ا�JGD داخC ا�*0<د ی��R إ�� ج2G ت��e ا�,�'2 ا�B40ن2 >E�
)COR�9-ا. (  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 �����:  
-e! ��م ت	2 ی*��L" !" 0<د� C� 0م ت��  JD;�ن2 "! اB40�,�'2 ا�;0-2(�� ا�م ) أو "! ا�Dج�أو (، ه:ا ا�	<ع 
� ا

  .ی�<ل آC ا�,�'2 ا�
! ی
-�Lه� إ�� ا�;JD أو ا�;0-2 ا�0
a-2 بU ) ا�;2-0

�G+D ا�;JD أو -2Oی !
          ب�� ) ا�;0-2 (  یO0� تC� 0 "! ن3~ ا�2��L3 �0<د أو أآ � و ذ�� ح�D أ/�Oل ا�,�'2 ا�


  .�� ا����
  

 T�/Hت:  
 �-��  ) .10-ا�COR(یL:ف CLc آ�ة ب�ج-U ن�< ا


*�د�2 ان��3ظ ا�,�'2 "! 
�ح-2 ا�a*<د  �

 C ا���a-2 ا�,�'<ی2 و اآ.  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  :ا�<� 
  )ا�رض+ ا��Oة : (  ن4
�ر ا�;2-0 -
- !Oن��O�
 C�+E �� 2-0;�ا ��إ C3,�ا �
 2'�c ل>�
   .Wm �	� ا�L:ف ت

  :9-ا����

 

Ec2 

Ec1 

�)� ا��H!� �( ا�<��� !2  
 ) ,(��� =%+(  

 

�)� ا��H!� �( ا�<�! ��1  
 ) 9HX�� =%+(  

 

   ��F ر�$ ا��H!� ا�)�4�,ة
 ) ��  )ه)� "�!� �,آ

 

  :10-ا����

 أرض+ آ,ة 

Ep2 

Ep1 

Ec1 

Ec2 
Wm 
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	2 ا� �L��2  خ6ل �O�,�'2 ا�داد اB�0 ت	آ�2 ب����,�'2 ا�ا �L	د ت>*.  
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Ec1 + Ep1 + Wm = Ec2 + Ep2 
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