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   :א����
ن�א�ول�
 ����  :أج= .> ا3�;�� ا��

� ؟-1
��: و م� ه� ا�B�ق ب����
��: ، و ا���ع ا�+��
   .�ف ا�B�د ا�+�
2-      
�� �������9 G��Hخ :���
� �LMد           �+K ن�ع آ�L% ، G��HL(ا� N1ه Oب� �أذآ ، �����
�� ب�� .> ب�": ا3ن�اع ا�+�

��: م�ء �
��G 9: ا���ع ا�+�H(ا� N1ه.  
3- ���Rت��م م> خ ����
  : اذآ� ت��ب� أو 
- S�+ء 9: .>  ا��
  .ج�رة وج�د ا�
- S�+آ�ز 9: .>  ا���Tوج�د ا� �M�Bت.  
- S�+9: .>  ا� �  .ا�)�� وج�د ا���

�م�2ن 9: ���  اآ��S ا��-4 ����دة 1897
��ZH .  أول م+�ن ��Hخ Oب� �ن اذآ�+
  .م� ه� ه1ا ا�

�م�2ن   ("�م رذر�9رد    -5 1�
��� ) ت� :91912   �Lآ���م �Lد�� ب���ب� ش���ة ب�ه> ��9� أن ا�1رة م+�ن� م> ن�^� م


�  هN1 ا���^� � Sا�1رة آ� ��آ� �  .م�ج�� ا����a ، ت�
�آ� ��9� م�`
6-  �2
e ب�
�ذ      �1913� ا���و��: ن��� ب�ه� ���       ا"��ح ا��� � ب�ه� ��1رة ، fL�M شZ�L   ج ا��
�ذج ا�+�آ�: ��1رة أو م

  ا�1رة ب�`�م م��> م� ه� ؟
�ذا ؟ -7
� ����� ا�^����� م���د�� آ��ب����M :9 ت+�ن ا�1رة  

+> أن �+�ن .�د ا���ت�ن�ت 9: ذرة م� م2�وي ���د ا����ون�ت -8� Kه .  
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  .أآ
K ا���ول .  ا�1رات ن�^: �9
  

  .�د ا�h+��ون�ت  Z A N  ا��م�  ا���اة أو ا�1رة

H1  )ب�وت�ن(ا����روج�> 
1    1  0    

He4  ا������م
2    4    2  

O16  ا3آ��2>
8  8    8    

Na23  ا��Hد��م
11  11    12    

Al27  ا�3
���م
13    27  14    

X238  ا3وران��م
92    338    92  

  
�س -2a��� ا�1ري �   .36 إ�e 34 و .�د ن�ت�ون�ت ن�اتZ ت��T� م> Z = 29 ا��"

��� وه���� أ��اد ��� ا��
اع ا���������   :ا����
ي ا������ � 
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XA اآ�= .�e ا��+K -أ
Z تh�
�Mhا Kا�1رات ؟.  آ N11 ه���. e
  آ�S ت2

  . م� ه� .�د ا�+��ون�ت آK ذرة م> ا�1رات ا�2�ب�� -ب

� أن   -3L
�. <��2Lا3آ �HL��� ا�1ر�� ��2= ا�+�Mأ   O16
8   ��2Lب� �Lو أن % 99.76 ��ج O18

8   ��2Lب� �L0.20 ��ج%                      

�": م> و ا��O17
8.  

�ن: آ���ZL ا�1ر�u   �L 10 ��+�ن م> ن`���> ا3ول آ���Z ا�1ر�� H�. B� ا���ر -4k11 و ا� u    �HL��� �Lا�1ر� �L��+و ا� 

   .B11 و B10أ2M= ا����2 ا�
;��� �+K م>  . u 10.81ا���ر ه: 
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ن�
1-  <��Hا��� l��� Ne (Z = 10 ) و  Ar (Z = 18 ).   
  .  أ.K+� n ت�ز��Z ا�m+��ون: 9: ا�
�ارات -أ
� -ب
  . م� ه� وجZ ا����بZ ب���
   .K(2)L(8)M(5)آ�qت:   Pا��Bص�Bر  إن ت�ز�o إ�+��ون�ت ذرة -2
   م� ه� .�د ا�m+��ون�ت 9: ا�
�ار ا3خ�� ؟-أ
  .���Bص�Bر   أ2M= ا���د ا�1ري -ب
� أن ��� -جـ
  . ن�ت�ون 15 أ.n ا��
K�k ا��م�ي ���اة ا��Bص�Bر ، .�
�ب��� ا�m+��ون�� X 5 ن����ه�  �1رة-3a�  . إ�+��ون�ت 9: 
  .�ون�ت 9: ا�
�ارات � أ.n ت�ز�o هN1 ا�m+-أ
  . أ.n ت�ز���� ا�m+��ون:  م� ه: ا���ردة ا�
��"�� أن ت�^��� ؟-ب
  : ات أو ا���ارد اqت�� .�> ا���ز�o ا�m+��ون: ��1ر -4

Si (Z = 14)  ،  Cl(Z=17) ،  Mg2+(Z=12) ،  C(Z=6) ، S ( Z = 16 ).   
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K�k ا��م�ي �1رة ا�+�ب�ن آ�� :C12
6.   

  : �Mد 9: ذرة ا�+�ب�ن -1
      • :�a: و ا���ا���د ا�+�  .  
      •mت ، ا�  .�+��ون�ت ، ا�����ون�ت   .�د ا���ت�ن
  .  ش��a ا���اة •      
��Bs �+��� ا���وت�ن -2tا�1رة م ��أ%�  أن آ� .  
   ، أ2M= آ��� ذرة ا�+�ب�نmp = mn = 1.67 . 10-27 Kg:  إذا .�
  أن آ��� ا���ت�ن و ا����ون ه: -3
��: آ�ب�ن 12 م� ه� .�د ذرات ا�+�ب�ن ا�
�ج�دة 9: -4�
  . غ م> ا���ع آ�
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